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Linux, das bessere
Betriebssystem

.Microsoft ist nicht bose, sie machen einfach ein wirklich
miserables Betriebssystem", sagte Linus Torvalds, der Erfinder
von Linux. Seit seinem Ausspruch sind zwar einige Jahre vergan-
gen, doch ist das Urteil heute fiir viele Nutzer wieder relevant:
Im Januar 2020 stellt Microsoft den Support fir Windows 7 ein -
und seine Nutzer sind vor die Wahl gestellt, ob sie bei Windows
bleiben oder lieber zu Linux wechseln mochten.

Wechseln Sie zu Linux! Dann bekommen Sie ein kostenloses,
komplettes und sicheres System, das auf neuen wie auf dlteren
PCs einwandfrei lauft. Mit unserem Tipps-Handbuch 2020 fir
Linux erhalten Sie zudem alles, was Sie fiir den Einstieg in das
System bendgtigen: Sie finden einen 40 Seiten starken Umsteiger-
Guide, jede Menge Tool-Empfehlungen, geballtes Linux-Know-
how in Ubersichtlichen Tabellen und ganz viele Linux-Tipps.

Arne Arnold
Redakteur
Systeme auf DVD: Damit Sie auch sofort mit Linux loslegen kdn- aarnold@it-media.de

nen, liegt dem Heft eine Multiboot-DVD bei. Damit kénnen Sie

zum Beispiel Ubuntu oder Linux Mint direkt von der DVD starten
und erst mal gefahrlos ausprobieren. Und wenn Ihnen eines der
Systeme zusagt, finden Sie im Heft den passenden Installations-

ratgeber und Tipps zur Konfiguration.

Herzlichst, Ihr

MINI-ABO LINUXWELT:
EIN HALBES JAHR GEBALLTES LINUX-KNOW-HOW!

‘S*g,“:};,

Wenn Ihnen die LinuxWelt
gefallt, konnen Sie sich das
Heft fiir sechs Monate per
Mini-Abo einfach ins Haus
schicken lassen. Sie sparen
mit dem Mini-Abo 33 Pro-
zent und erhalten noch ei-
nen Gutschein dazu.
Gratis-Versand: Mit dem
Mini-Abo der LinuxWelt be-
kommen Sie drei Ausgaben
der LinuxWelt ohne Versand-
kosten direkt nach Hause ge-
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liefert. In der Regel treffen
sie noch vor dem offiziellen
Verkaufsstart bei Ihnen ein.
Digitaler Zugriff: Als Ergan-
zung zum Mini-Abo der ge-
druckten Hefte bekommen
Sie Ihre Ausgaben auch digi-
tal auf Ihr Mobilgerat.

33 Prozent sparen: Mit dem
Mini-Abo sparen Sie satte 33
Prozent: Sie zahlen nur 17
statt 25,50 Euro! Und zusatz-
lich erhalten Sie eine Geld-

pramie oder einen Gut-
schein tber 10 Euro.

Alle Infos: Das Mini-Abo
kénnen Sie ganz einfach
Uber www.pcwelt.de/linux
bestellen. Nach drei Ausga-
ben verlangert sich das Abo
automatisch um ein Jahr
(sechs Ausgaben LinuxWelt
flir zurzeit 51 Euro). Wenn
Sie kein Abo mochten, kiin-
digen Sie einfach vor Erhalt
der dritten Ausgabe.
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Im Heft / Auf DVD - Linux-Mega-Paket

Das Linux-Mega-Paket

Mit dieser Ausgabe der LinuxWelt XXL halten Sie ein grofdes Info- und Softwarepaket fur
einen guten Start in das Linux-Jahr 2020 in der Hand. Das Paket liefert sowohl Einsteigern
als auch Profis nutzliche Informationen und ausfuhrliche Ratgeber.

]

[©]

VON ARNE ARNOLD

Diese Ausgabe ist etwas Besonders: In ihr
finden Ein- und Umsteiger in das Linux-
System einen ausfihrlichen 40-seitigen
Ratgeberschwerpunkt, der ihnen die ersten
Schritte mit Linux ganz einfach macht. Die-
ser Umsteiger-Guide liefert ganz konkrete
Installationsanleitungen fir Ubuntu (Seite
20) und Mint (Seite 14). Und bietet dartiber
hinaus einen allgemeinen Ratgeber zu Li-
nux-Installationen (Seite 28). Zudem finden
Linux-Neulinge viele Anleitungen zur ersten
Systemkonfiguration und zur Installation
neuer Software.

Tipps und Tricks: Aber nicht nur Linux-
Einsteiger bekommen mit dieser Ausgabe
hilfreiche Infos. Auf tiber 120 Seiten finden
Fortgeschrittene und Profis die besten
Tipps aus der Redaktion der LinuxWelt (ab

@

Installieren

Seite 46). Sie erfahren, wie sich das Termi-
nal tunen lasst, der Desktop anpassen, Pro-
gramme optimieren oder Hardware ein-
stellen. So passen Sie Ihr Linux-System
optimal an Ihre Vorstellungen an. Natirlich
sind diese Seiten auch fir alle Einsteiger
interessant, die mehr aus Linux herausho-
len méchten.

Toolempfehlungen: Jedes Betriebssystem
fur den Desktop-PC ist erst dann komplett,
wenn man sich auch die richtige Software
fur die eigenen Zwecke besorgt hat. Damit
Ihnen das schnell gelingt, finden Sie in die-
ser Ausgabe Uiber 25 Seiten Tools fiir jeden
Zweck (ab Seite 172).

Linux kompakt: Am Ende des Heftes war-
tet noch mal geballtes Linux-Know-how auf
Sie (ab Seite 196). In 17 ausfihrlichen Ta-
bellen finden Sie Infos zur Systempflege,
Bootproblemen, Netzwerktools, Infopro-
grammen, Konfigurationsdateien und vie-

KMyMoney

Personliche Finanzenve

ok ko (18)

erwaltung

MK |

lem mehr. Wann immer Sie sich fragen
.Wie hiel dieser eine Befehl noch mal?”,
lohnt ein Blick in die Seiten von Linux kom-
pakt. Sehr wahrscheinlich werden Sie in
den Tabellen dort den passenden Befehl
oder die passende Info finden.

Die Heft-DVD mit sieben Top-
Systemen und 33 Handbiichern

Im Heft finden Sie auch unsere randvoll
gefullte Dual-Layer-DVD (8,5 GB). Sie liefert
eine sorgfaltige Auswahl an aktuellen Live-
systemen, die von der DVD sofort startklar
sind. So kénnen Sie die Systeme testen
oder als Zweitsystem nutzen. Ferner bieten
die meisten dieser Livesysteme im laufen-
den Betrieb die Installation auf Festplatte.
Drittens liegen die meisten Systeme als
ISO-Image vor (unter ,Image-Dateien”).

Wichtig: Wenn Sie eine Installation im
Uefi-Modus benétigen, miissen Sie die ISO-

LINUXWELT XXL 1/2020



Dateien von der Heft-DVD vorher auf eige-
ne CDs, DVDs oder USB-Sticks bringen.
Denn die Heft-DVD bootet und installiert
ausschlieBlich im Bios-Modus.

Das Bootmenii: Das Multiboot-Mendi stellt
alle startfahigen Linux-Systeme zur Aus-
wahl und bietet Untermens fiir wichtige
Optionen. Um ein Livesystem von der DVD
zu starten, legen Sie die DVD ins Laufwerk
und starten dann den Rechner neu. Booten
Sie dabei nicht von der Festplatte, sondern
von der DVD: Dazu rufen Sie entweder beim
Start per Tastendruck ein Bootmenu auf,
meist mit der Taste F8 oder F12. Welche
Taste Sie driicken mussen, verraten die
Meldungen am Bildschirm. Die DVD startet
nur im Bios-Modus. Daher muss die Option
,CSM/Legacy-Modus” in den Uefi-Einstel-
lungen moderner PCs und Notebooks akti-
viert sein. Dies ist aber Ublicher Standard.
Uefi-Boot und Secure Boot werden von der
Heft-DVD nicht unterstutzt.

Linux Mint 19.2 Cinnamon: Mit Mint sind
vor allem Windows-Umsteiger gut bedient,
denn die Bedienerfiihrung dhnelt sehr der
von Windows.

Ubuntu 18.04.3: Ubuntu von Canonical
wird extrem zuverlassig gepflegt, lauft sehr
stabil und bietet vor allem eine umfassende
Dokumentation sowie viele Hilfeseiten im
Internet. Beim Desktop mussen sich Win-
dows-Umsteiger etwas umgewdhnen, da
das Startmenu anders aufgebaut ist. Doch
sollte die Umgewdhnung schnell gelingen.
Ubuntu Mate 18.04.3: Ubuntu mit dem
Desktop Mate ist ein Allzwecksystem, das
auf nahezu jeder Hardware lauft. Es ist fir
Einsteiger ebenso wie fiir Desktopbastler
geeignet. Wer ein unkompliziertes Arbeits-
tier sucht, liegt mit der Distribution Ubuntu
Mate genau richtig.
LinuxWelt-Surfsystem XXL in neuer Ver-
sion: Ein echtes Highlight ist unser Surfsys-
tem, das wir griindlich runderneuert ha-
ben. Das auf Porteus basierende System
bietet jetzt Firefox 70.0.1 und Chromium
78. Als Kernel haben wir Version 5.2.1 ein-
gepflegt. Bei dem 32-Bit-System sind die
CPU-Bugs Spectre und Meltdown ent-
scharft worden. Als intuitiver Desktop dient
Mate. Nutzen Sie das Livesystem zum si-
cheren und schnellen Surfen an jedem PC.
Infos zu den weiteren Systemen und Tools
auf DVD finden Sie im Kasten auf dieser
Seite sowie in den Beschreibungstexten auf
der DVD. Starten Sie dafiir die Datei ,index.
html“von der DVD. m
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Im Heft / Auf DVD - Linux-Mega-Paket

Auf der Heft-DVD finden Sie unter anderem das sehr einsteigerfreundliche Linux Mint mit dem Desktop Cinna-
mon. Die Installation gelingt mit den Ratgebern in diesem Heft in den meisten Féllen ganz einfach.

et
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Handd uch

AUF DVD

Linux Mint 19.2 Cinnamon (64 Bit)
Umsteigersystem

Ubuntu 18.04.3 (64 Bit)

Solides Linux mit viel Support
Ubuntu Mate 18.04.3 (64 Bit)
Allzwecksystem

Xubuntu Core 19.10 (64 Bit)

Mit leichtem XFCE-Desktop
Ubuntu Server (Netinst) 18.04.3
(32/64 Bit)

Rettung fiir Windows und Linux
LinuxWelt-Surfsystem XXL (32 Bit)
Sicher surfen

Extras und Tools
Boothelfer & Hardwareanalyse: Super-
grub, Memtest, Hardware Detection

. Tool (HDT), Plop-Bootmanager

Software fiir Linux und Windows
Unetbootin, Infrarecorder, Win 32 Disk
Imager u. v. m.

33 Linux-Handbiicher

Sattes Linux-Know-how finden Sie in
den Handbuichern im PDF-Format auf
DVD. Zusatzlich gibt es noch die Linux-

Welt XXL digital mit vielen Grundlagen-

beitragen.

LinuxWelt Wahl-0-Mat
Interaktiver Fragebogen zur Auswahl
der optimalen Linux-Distribution



Umsteiger-Guide / Ubuntu fir Windows 7 (Nutzer)

Der Windows-Umstieg

Far alle, die es noch nicht
realisiert haben: Am

14. Januar 2020 geht
Windows 7 in Rente. Als
Ersatz empfiehlt Microsoft
naturlich Windows 10, doch
das hat nicht nur hohere
Hardwareanspruche. Ubun-
tu ist eine gute Alternative
fur Windows-Umsteiger.

VON HERMANN APFELBOCK

Das Ende von Windows 7 ist turnusgemal
und gehorcht dem typischen Lebenszyklus
von zehn Jahren aller Windows-Versionen.
Naturlich lauft Windows 7 trotzdem weiter
und kann lokal und auch im lokalen Heim-
netz weiterhin genutzt werden. Fir den
Zugang ins Internet ist es jedoch nicht
mehr geeignet. Dieser Beitrag diskutiert die
Méglichkeiten, Windows 7 durch Ubuntu
komplett oder teilweise zu ersetzen. Ubun-
tu ist sehr universell uns lauft sehr zuver-
lassig. Die Bedienerfiihrung unterscheidet
sich allerdings von Windows. Wer hier
mehr Ahnlichkeit zu Windows sucht, sollte
Linux Mint (ab Seite 12) ausprobieren.

Die Hardware entscheidet mit

Windows 7 kann sich bei Speichermangel
durchaus schlank machen, ist aber bei ty-
pischen vier GB RAM schnell mit mindes-
tens einem GB am Start. Zum Vergleich:
Beim aktuellen Windows 10 steigt der Sys-
tembedarfin gleicher Situation auf zwei GB
RAM. Absolut in der Liga von Windows 7
liegen die groRen Ubuntu-Desktops Gnome
(Ubuntu) und KDE (Kubuntu). Auch die An-
spriche an CPU und Grafik sind vergleich-
bar, sodass auf allen Rechnern, wo Win-
dows 7 flissig lauft, diese beiden grofRen
Desktop-Ubuntus das bisherige Windows
problemlos ersetzen kénnen.

Nach 10 2
demnchst eingestellt. W

Der Support fiir Windows 7
endet am 14. Januar 2020.

Supportlebenszyklus fiir Windows 7

-y 19

make your life easier

Ubuntu statt Windows 7: Mit dem (schelmischen) Austausch des Hintergrundbildes ist es natiirlich nicht getan.
Aber Sie kdnnen Windows leicht durch Ubuntu ersetzen oder mit beiden Systemen parallel arbeiten.

Mit einer kleineren Ubuntu-Variante wie
Xubuntu oder eines der vielen inoffiziellen
Ubuntu-Derivate wie Linux Mint, Pepper-
mint-OS oder Elementary OS kdnnen Sie
die Anspriiche von Windows 7 sogar unter-
bieten und dadurch RAM und Leistung frei-
setzen. Hardwaretechnisch notwendig ist
solcher Sparkurs nicht.

Geeignete Desktops fiir
Umsteiger

Die Frage nach der besten Linux-Oberfla-

che fir Windows-7-Umsteiger ist nicht ein-

fach zu beantworten. Objektiv bleiben am

Ende nur ganz wenige handfeste Funktio-

nen, die wahrscheinlich alle Umsteiger als

selbstverstandlich erachten:

* ein durchsuchbares, kategorisiertes Start-
menu

* ein Desktop mit Ordnerfunktionalitat

« ein Systray-ahnlicher Bereich fir System-
funktionen

* eine kombinierte Task- und Favoritenleiste

* eine Steuerzentrale a la Systemsteuerung

+ ein Dateimanager mit Navigationsspalte
und Favoriten

Eine Art ,Systemsteuerung” gibt es Uberall

und bei den Dateimanagern ist lediglich

Lubuntu reichlich spartanisch. Dennoch

kann diese kleine Liste durchaus einige

Ubuntu-Varianten ausschlieBen - so etwa
Budgie, Elementary OS (Desktops ohne Da-
teiablage) oder auch die Ubuntu-Hauptedi-
tion (kein klassisches Startmenu).
Naheliegende Wahl als Windows-Ersatzsys-
tem sind eigentlich zwei inoffizielle Ubun-
tu-Varianten, namlich Linux Mint (https://
linuxmint.com/) und Zorin-0OS (https://zorin
os.com/). Die haben es sich zur Aufgabe
gemacht, mit der Cinnamon-Oberflache
(Mint) beziehungsweise einem stark modi-
fizierten Gnome (Zorin) viele Windows-
Funktionen nachzubilden. Dies sollte aber
kein Windows-Umsteiger Uberschatzen:
Letztlich bedeuten diese Mimikry-Versuche
in Startmend, Taskleiste und Dateimanager
nicht mehr als freundliches Beiwerk. Es be-
reitet Uberhaupt keine Mihe, sich an das
deutlich andere, aber sehr einfache Kon-
zept von Gnome zu gewdhnen - mit den
JAktivitaten”, der groRflachigen App-Uber-
sicht und dem Favoritendock. Andererseits
scheint ein Kubuntu auf den ersten Blick
klassisch und Windows-like, doch ist der
KDE-Desktop mit seinen vielen kleingliedri-
gen Anpassungsoptionen ein Fall fir Desk-
topbastler, die sich intensiv auf die Ober-
flache einlassen wollen.

Klare Empfehlungen erwiinscht? Bei aller
Subjektivitat solcher Vorschlage gibt es

LINUXWELT XXL 1/2020
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Kandidaten, die keine Enttduschung be-
furchten lassen: Bei nicht taufrischer Hard-
ware ist ein durchdachtes und anpassungs-
fahiges Xubuntu eine sichere Wette. Ubun-
tu Mate kommt hier ebenfalls in die engere
Wabhl. Fur aktuellere PCs und Notebooks ist
das Ubuntu-Derivat Linux Mint zu empfeh-
len, ferner aber auch die Ubuntu-Haupt-
edition mit dem schnorkellosen Gnome.
Der von Canonical angepasste Gnome be-
dient viele Nutzerwiinsche (Favoritendock,
Desktop als Dateiablage), die der Original-
Gnome verweigert.

Nutzungsszenarien

Der Wert von Windows 7 selbst ist kaum
relevant: Was Windows leistet, kann jede
der genannten Ubuntu-Ausgaben muhelos
Ubernehmen. Viel entscheidender ist aber
eventuell vorhandene Windows-Software,
fur die Sie unter Linux keine befriedigende
Alternative finden. Typische Kandidaten
wie Office oder Photoshop kommen entwe-
der von Microsoft selbst oder von Adobe.
Je nach Softwaresituation kommen dann
folgende Szenarien infrage:

A. Sie Uberschreiben die Windows-Partition
komplett durch ein aktuelles Ubuntu. Diese
einfachste und sauberste Ldsung ist
schmerzfrei, wenn die Windows-Installati-
on nur das Standardzubehor und typische
Open-Source- oder Freewareprodukte ent-
halt. Fir solche Ausstattung gibt es unter
Ubuntu addquate oder sogar identische
Programme (VLC, Thunderbird, Firefox,
Filezilla etc.).

B. Sie installieren Ubuntu parallel neben
Windows 7. Der Installer erkennt Windows
in jedem Fall und schlagt dann eine Neu-
partitionierung durch Verkleinern der Win-
dows-Partition vor. Dies ist ein nicht ganz
komfortabler, aber gangbarer Kompro-
miss, wenn Sie auf bestimmte Windows-
Software nicht verzichten kénnen. Zum
Arbeiten mit dieser Software booten Sie
Windows, fiir alles andere und insbesonde-
re fir Browser, Mail und sonstige Internet-
aktivitaten verwenden Sie Ubuntu. Der
Ubuntu-Zugriff auf die Windows-Partition
ist bei Windows 7 kein Problem, weil dieses
noch keine , Fastboot"-Funktion benutzt.
C. Eine elegantere Variante erfordert etwas
Disziplin und auBerdem einen nicht allzu
betagten Rechner: Vier GB RAM und eine
Dualcore-CPU mit deutlich Giber einem GHz
sollten vorliegen und die CPU sollte Virtua-
lisierung im Idealfall nativ unterstiitzen -
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Schlank - funktional - anpassungsfahig: Xubuntu ist kein topmoderner Desktop, unterbietet aber die Ansprii-
che von Windows 7 deutlich und ist umfassend und logisch konfigurierbar.

GIGABYTE - UEFI DualBIOS

Boot Option #1
Boot Option #2
Boot Option #3
Boot Option #4

Netuork Device

Floppy Drive

Festplatten BBS

CD/DUD ROM Drive BBS Priorities

Bootup NumLock Status
Security Option
Uollbild Logo-Show
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fusfilhren Bit deaktivieren
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SR 3DBICS  Deutsch Q-Flash
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Uanderpool Technology nutzen.

Intel Virtualisierungs Technologie
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+/-/PU/PD: Opt

Deaktiv... F1 : 3D Mode
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Aktiviert F?
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F12 : Print Screen(FAT16/32 Format Only)
ESC/Right Click: Beenden

: System Information

Wenn die CPU Virtualisierung unterstiitzt und vier GB RAM verfiigbar sind, kommen Sie mit einem kleinen virtu-
ellen Ubuntu unter dem abgelaufenen Windows 7 sicher ins Internet.

mit den Techniken Intel VT-X beziehungs-
weise AMD-V. Ob letztere Bedingung ers-
tens zutrifft und zweitens aktiviert ist, muss
ein Blick in das Bios zeigen. Unter Windows
7 selbst gibt es keinen direkten Weg, dies zu
ermitteln. Sie kdnnen sich aber das winzige
Tool Coreinfo (https://download.sysinternals.
com/files/Coreinfo.zip) laden und in der
Kommandozeile mit Administratorrecht
ausfihren: coreinfo -v filtert die Ausgabe auf
die gesuchten Virtualisierungsinfos.

Wenn der Windows-PC die Voraussetzun-
gen erfillt, installieren Sie zundchst Virtu-
albox (www.virtualbox.org) und damit dann
eine virtuelle Ubuntu-Maschine, vorzugs-
weise ein schlankes Lubuntu oder Xubuntu.
Dieses Ubuntu halten Sie durch Updates

auf dem Stand der Dinge und nutzen es
konsequent fur alle Webzugriffe.

D. Wenn der Rechner die unter Variante C
genannten Bedingungen erfillt, steht the-
oretisch ein noch eleganterer Weg offen:
Das Tool Vcenter Converter (www.vmware.
com/de/products/converter.html) kann eine
Windows-Installation in eine virtuelle Ma-
schine umwandeln, die Sie anschlieBend
mit Virtualbox oder Vmware unter Ubuntu
betreiben kdnnen. Der Erfolg ist aber unge-
wiss: Moglicherweise wird die Windows-
Lizenz durch die gednderte Hardware der
virtuellen Maschine ungiiltig. Dies mussten
Sie vorab auf einem anderen Rechner pri-
fen, bevor Sie das native Windows durch
ein Ubuntu Gberschreiben. m
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Windows fragt -
Linux antwortet

Die Benutzung von Ubuntu
oder Linux Mint ist nicht
kompliziert. Allerdings ist
doch einiges anders gelost
als bei Windows. Die dran-
gendsten Fragen eines
Windows-Users beantwortet
dieser Artikel.

VON THORSTEN EGGELING

Selten ist die erste Begegnung mit Linux
zugleich der erste Kontakt zum PC. Beim
Kauf eines Computers ist meist Windows
vorinstalliert und so bringen PC-Benutzer
eher Erfahrung mit diesem System mit. Je
mehr Windows-Wissen vorhanden ist, des-
to groRer ist die Versuchung, Bedienung
und Software unter Linux mdglichst wie-
derzufinden. Teilweise kann das auch gelin-
gen. In einigen Bereichen funktioniert
Linux jedoch anders.

1. Installation des Systems

Frage: Ist die Installation von Linux neben
Windows auf der gleichen Festplatte sicher
oder besteht die Gefahr von Datenverlust?
Antwort: Linux bendtigt eine eigene Parti-
tion auf der Windows-Festplatte, die Sie
meist erst schaffen missen, indem Sie die
Windows-Partition verkleinern. Alternativ
kdnnen Sie eine zweite, leere Festplatte im
PC verwenden oder ein USB-Laufwerk. An-
derungen an der Partitionsstruktur und die
Installation zusatzlicher Betriebssysteme
sind jedoch immer mit einem gewissen Ri-
siko verbunden. Die Setupprogramme der
Linux-Distributionen andern auf der Fest-
platte zwar nichts ohne Ihre Zustimmung,
aber mit einer falschen Auswahl lassen sich
damit auch die Windows-Partition [6schen.
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Installation

Installationsart

© ubuntu neben Windows 8 installieren
Betriebssystem Sie benutzen méchten.

Festplatte l6schen und Ubuntu installieren

Im nachsten Schritt wahlen Sie einen Sicherheitsschliissel aus.

Etwas Anderes

Auf diesem Rechner befindet sich momentan Windows 8. Wie méchten Sie vorgehen?

Dokumente, Musik und andere personliche Dateien bleiben bestehen. Sie konnen bei jedem Start des Rechners auswahlen, welches

Achtung: Das wird alle Ihre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Dateien von allen Betriebssystemen léschen

LVM wird eingerichtet. Es erlaubt die Erstellung von Abbildern und eine erleichterte Gréfendnderung von Partitionen

Sie konnen selbst Partitionen anlegen, deren GroRe andern oder mehrere Partitionen fur Ubuntu auswahlen.

Beenden

Zurlick Weiter

Ubuntu-Installation: Der Setupassistent ist relativ ibersichtlich. Wenn Sie nicht versehentlich die falsche Opti-
on wéhlen, besteht keine Gefahr fiir lhre Windows-Partition.

Sie sollten daher immer eine Sicherungsko-
pie wenigstens Ihrer persénlichen Daten
erstellen oder ein komplettes Backup der
Windows-Partition. Sie sollten auBerdem
im Besitz einer passenden Windows-Instal-
lations-DVD sein oder einen USB-Stick als
Wiederherstellungslaufwerk einrichten.
Unter Windows 8.1 oder 10 driicken Sie
dazu Win-R, tippen recoverydrive ein, kli-
cken auf ,,OK” und folgen den Anweisungen
des Assistenten. Wenn nétig, kénnen Sie
dann beispielsweise die Windows-Bootum-
gebung wiederherstellen.

2. Updates und Upgrades

Frage: Bei Windows nerven die standigen
Updates beziehungsweise Upgrades - vor
allem bei Windows 10. Wie erfolgen Up-
dates bei Linux und wie lange lasst sich das
einmal installierte System nutzen?

Antwort: Updates sind fiir die Sicherheit
des Systems notig und beseitigen Fehler in
der Software. Das ist bei Linux nicht anders
als bei Windows. Allerdings ist das Update-

volumen bei Linux durchweg geringer und
die Installation erfolgt deutlich schneller.
Auch Systemkomponenten lassen sich im
laufenden System austauschen. Es gibt da-
her keine Wartezeiten nach dem Neustart
des Systems, weil zuvor gesperrte System-
dateien noch aktualisiert werden mussen.
Allerdings werden bei Linux auch nicht alle
Bestandteile des Systems oder die instal-
lierte Software standig aktualisiert. In der
Regel gibt es keine neuen Hauptversionen
einer Software. Ausnahmen sind bei Ubun-
tu und Linux Mint beispielsweise der Web-
browser Firefox und das E-Mail-Programm
Thunderbird. Neuere Versionen anderer
Programme werden Uber die Paketverwal-
tung meist nicht angeboten. Wer eine neue
Funktion etwa in Libre Office oder Gimp
ausprobieren mochte, kann die aktuelle
Version jedoch unter Umgehung der Stan-
dard-Paketverwaltung installieren.

Wer sich fiir eine LTS-Version (Long Term
Support) wie Ubuntu 18.04 oder Linux Mint
19 entscheidet, hat mindestens flinf Jahre
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Zeit, bis das nachste Distributionsupgrade
ansteht. Beide Systeme sind 2018 erschie-
nen, werden also noch bis 2023 mit Up-
dates versorgt. Die ndchste LTS-Version
wird 2020 fertiggestellt sein. Sie kénnen
dann ein Upgrade durchfiihren, missen
aber nicht. Bei Ubuntu verlaufen Distribu-
tionsupgrades in der Regel unkompliziert
ab und das System informiert Sie zeitnah
Uber die Moglichkeit. Bei Linux Mint haben
die Entwickler beim Umstieg auf die nachst-
hohere Version im LTS-Zweig bisher eine
Neuinstallation empfohlen, obwohl friiher
auch ein Upgrade méglich war.

3. Software installieren

Frage: Fir Windows bieten Softwareher-
steller meist MSI- oder EXE-Dateien als Set-
uppaket an. Diese kdnnen per Doppelklick
installiert werden. Wo finde ich solche Ins-
taller fur Linux?

Antwort: Das Installieren von Software
funktioniert unter Linux anders und gere-
gelter als unter Windows. Ubuntu oder Li-
nux Mint sind Distributionen, die ,Soft-
ware-Quellen” mit mehreren Tausend An-
wendungen bereithalten. Software jenseits
dieser offiziellen Quelle ist nicht vorgese-
hen (wenngleich fur erfahrene Nutzer
durchaus erreichbar). Der komfortabelste
Weg, unter Ubuntu neue Programme zu
installieren, ist das Programm ,Ubuntu
Software"”. Sie 6ffnen es aus dem Starter
und suchen nach der gewlinschten Anwen-
dung. Sind Sie flindig geworden, reicht ein
Klick und die Installation startet. Deinstal-
lieren funktioniert analog. Linux-Mint-Nut-
zer starten ein dahnliches Programm uber
das Meni und ,Systemverwaltung - An-
wendungsverwaltung”.

Linux-Kenner bevorzugen meist die Instal-
lation mit dem Befehl aptim Terminal, was
unter jedem Debian-basierenden Linux
funktioniert. Hier muss man allerdings den
Namen des Pakets kennen, um es dann mit
beispielsweise mit sudo apt-get install filezil-
la zu installieren. Installationen bend&tigen
immer Administratorrechte - daher das
vorangestellte sudo. Es erfolgt dann die Ab-
frage des Passwortes fur den Nutzer root,
der Uber die ndtigen Admin-Rechte verfugt.

4. Hardware unter Linux

Frage: Ist gewahrleistet, dass sich die Hard-
ware in meinem PC oder Notebook und die
Peripheriegerate uneingeschrankt auch
unter Linux nutzen lassen?
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™ & @ Aktualisierungsverwaltung

~ Einzelheiten der Aktualisierungen

Installieren

Sicherheitsaktualisierungen
@ Firefox Web Browser
4 ¥ Netzwerkverbindungen

* Technische Beschreibung

| 323,4 MB werden heruntergeladen

Einstellungen ...

& command-line interpreter for the PHP scripting language
[l Documentation, examples and common module For PHP
& DOM, SimpleXML, WDDX, XML, and XSL module for PHP

Aktualisierte Anwendungen stehen fiir diesen Rechner zur
Verfiigung. Mochten Sie diese jetzt installieren?

Herunterladen
126,8 MB

46,8 MB

489 kB

1,3 MB

836 kB

113 kB

Spater erinnern Jetzt installieren

Aktualisierungen: Auch bei Linux bleiben Ihnen regelméaRige Updates nicht erspart. Das Downloadvolumen ist

aber eher gering und die Installation 14uft schnell ab.

Ubuntu Software: Diese

Ubuntu Software @] o

Anlaufzentrale bietet im
Stile eines App Stores
alle Programme, die in
Ubuntus offiziellen Pa-
ketquellen erhéltlich
sind.

Vorgestellte Anwendung

Unsere Empfehlungen

OpenTTD

Alle Installiert | Aktualisierungen [}

& B X

Terminator

“ X

Zim Desktop Wiki Periodensystem Texmaker

Antwort: Kurz gesagt: Nein. Die lange Ver-
sion der Antwort lautet: Es kommt darauf
an. Hardwarehersteller bieten in der Regel
kaum Unterstitzung fur Linux. Unproble-
matisch sind Basiskomponenten wie Gra-
fik-, SATA- oder Ethernet-Chipsatz. Wenn
Sie beim Discounter um die Ecke jedoch
einen Drucker, Scanner, USB-TV-Stick oder
WLAN-Stick erwerben, sind auf der beige-
legten CD meist keine Linux-Treiber zu fin-
den. Und selbst wenn, passen sie nur im
seltenen Fallen zum installierten System.
Auch bei Notebooks gibt es oft Einschran-
kungen. Manchmal lasst sich die Helligkeit
des Bildschirms nicht Gber die vorgesehe-
nen Tastenkombinationen steuern oder die
Stromsparmodi funktionieren nicht wie
unter Windows.

Deswegen hilft es nur, sich vor dem Kauf im
Internet oder beim Handler Gber die Linux-
Tauglichkeit eines Notebooks oder Periphe-
riegerates zu informieren. Es gibt auch

Handler, die sich auf Hardware fiir Linux
spezialisiert haben, beispielsweise Tuxedo
(www.tuxedocomputers.com).

5. Datenaustausch mit Windows

Frage: Lassen sich Dateien, die auf der
Windows-Partition oder einer externen
Festplatte liegen, auch unter Linux 6ffnen?
Antwort: Linux-Systeme kdnnen auch auf
Partitionen zugreifen, die mit den Dateisys-
temen FAT, FAT32 oder NTFS formatiert
sind. Fur exFAT-Laufwerke missen Sie die
Pakete , exfat-fuse” und , exfat-utils” nach-
installieren.

Die NTFS-Systempartition kann Linux nur in
das Dateisystem einhdngen, wenn Win-
dows zuvor komplett heruntergefahren
wurde. Sie dirfen bei Windows 7 daher
nicht den ,,Ruhezustand” aktivieren und bei
Windows 8.1 und 10 miissen Sie iber ,Neu
starten” statt ,Herunterfahren” beenden,
bevor Sie Linux starten. m
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So sieht der Desktop von

Als Windows-Nutzer finden Sie sich auf
dem Desktop von Linux Mint sofort zu-
recht. Zum Mint-Desktop gehoren der
Menubutton links unten, die Schreibtisch-
symbole, der Dateimanager Nemo, die Ein-
stellungen und die Softwarezentrale. Hier
sehen Sie, wo sich welche Funktionen be-
finden.

m
Rechner

Personlicher

Desktopsymbole
fur Laufwerke

Linux Mint 19.2 erkennt die an den Rechner
angeschlossenen Laufwerke, eine zweite
Festplatte oder SSD sowie eingelegte Medi-
en wie CDs oder DVDs automatisch. Uber
diese praktischen Symbole greifen Sie auf
die Inhalte zu.

Komfortables
Startmenu

Mit dem MenUbutton zum Aufruf des Start-
mens verfolgt Linux Mint ein dhnlich ein-
gangiges Bedienkonzept wie Windows. Und
wie bei Windows ist auch eine Suchleiste
ins Startmenu integriert.

= Biro

& crarik

s Systemverwaltung

i Orte

ﬁ_] Kiirzlich verwendete Dateien

Startknopf mit
Suchleiste

Zu Linux Mint in der Cinnamon-Edition ge-

Alle Anwendungen

K Barrierefreiheit

@ internet

P Multimedia

Einstellungen

Deutsch-franzésischer Kultursender. Videos, Livestream | ARTE - Mozilla Firefox

E] peutsch-franzésischerKuli X | =

< c o [OROF* w - »

Q (@ BDE

"Schrotten® von Max Zahle - Bruderzwist auf dem Schrottplatz
91 Mim

"Es war noch

OIS

"El‘Hierro: Mord "Drive_ neue Zeit" "Goldene 1Diether)yor]

D
%

. Archivverwaltung

:! Bildbetrachter

Bildschirmfoto

I Bildschirmtastatur

i Dateien

Laufwerke

Passworter und Verschlisselung
Redshift

88 schriften

+m Taschenrechner

Dokumentenbetrachter
Mehrseitige Dokumente anzeigen

hort eine intuitive Taskleiste (Panel), auf der
Icons der gestarteten Programme abgelegt
werden. Mittels Rechtsklick 6ffnen Sie das
Kontextmenu.

12

Schnellstartbereich ¢

In den Schnellstartbereich platzieren Sie oft genutzte Programme. Icons fir Firefox, den
Dateimanager und den Schreibtisch sind vorgegeben.
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Linux Mint 19.2 aus

a Softwarezentrale fur
heue Programme

Mehrere Tausend Programme stehen fir
die Installation auf Ihrem Rechner bereit.
1 Zugang zum Softwareangebot erhalten Sie
Uber die Anwendungsverwaltung. Durch-
stobern Sie die einzelnen Rubriken nach
Anwendungen Threr Wahl. Die Installation
3 B der gewilinschten Softwarepakete ist
B B e m schnell erledigt. Um Updates kiimmert sich

Filezilla Steam Cheese Stellarium Audacity Calibre Linux Mint automatisch.

0 5 (4 = £ | ¢Dateimanager im

Scribus Blender Shutter Wine PIA Manager GNOME Maps &
Explorer-Stil

8 Kategorien

Gimp

GNU Image Manipulation Program

| EmpFehlungen

AL

Der schlanke Dateimanager Nemo ist das
Biroprogramme Film und Klang Grafik und Bildbearbeitung Internet i Gegenstuck zum EXp|0rer in Windows. Er
unterstiitzt Sie mit mehreren Ansichten
und einer einblendbaren Baumstruktur
Wissenschaft und Bildung Zubehor Empfehlungen Flatpak il beim SiChten, Ordnen und Aufraumen von
Dateien und Verzeichnissen auf den Lauf-
werken. Uber Nemo greifen Sie auf das
| | Netzwerk und FTP-Server zu.

Programmierung Schriften Spiele Systemwerkzeuge

Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe

T /media/michael/USB DISK a Jd Q M B

Mein Rechnel 5l

y e 2
i Personl... ‘ [ 3
W Schreib... | a ve
System Volume Terence Trent Yello - Touch Yello Berkkraeutertee- 1 I f b h f
B Dokum. Information D'arby - Greatest Minze-Zitrone-2. :‘ n o e relc u r
ra)

J3 Musik Hits ipg

Statushinweise

Q Bilder m i
B Videos B | Der Infobereich rechts auf der Taskleiste
4 Downl.. Creed-Aventus- DSC00857.JPG DSC00865.JPG

Betkaiog 2| | zeigt die Uhrzeit sowie die Netzwerkverbin-
dung an und gewdhrt Zugriff auf den Upda-

“ W temanager zur Systemaktualisierung. Uber

i DSC00916.JPG DSC00923JPG IMG_0381.JPG IMG_0411.JPG ein eigenes Symbol lassen sich USB-Sticks
T;::tem” n / wj und andere externe Datentrdger auswer-
@Syg B 1 2 i fen. Mit der Benutzeranzeige mg!den Sie
_ IMG_D436.1PG IMG_0437.1PG IMG_0439.IPG IMG_0440.IPG sich ab oder starten den PC neu. Uber Ap-

»DSC00881.JPG« ausgewahlt (5,8 MB), Freier Speicherplatz: 1,1 GB plets kdnnen Sie neue Funktionen zur Leis-
— SN — te hinzuftigen.

@® Kirzlich

El Dateisy...

EE

L Papierk...

J

@ i’i J3 1110

WLAN und Netzwerk

Ins Internet kommt Linux Mint per Netzwerkkabel oder tiber das WLAN. In der
Regel erkennt das System den Internetzugang automatisch.
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Linux Mint 19.2 (,,Tina“)

Linux Mint ist das ideale Umsteigersystem fur Windows-Nutzer. Seine Bedienerfuhrung
ahnelt der von Windows sehr. Gleichzeitig nutzt Mint die Codebasis von Ubuntu und bietet
damit ein ahnlich stabiles System wie Ubuntu. Hier lernen Sie die aktuelle Version kennen.

VON HERMANN APFELBOCK

Linux Mint wird erst etliche Monate nach
seiner Systembasis Ubuntu LTS auf eine
neue Version aktualisiert. Dieses vollzog am
15. Februar 2019 seinen Schritt zum Re-
lease Point 18.04.2 LTS, dem Linux Mint
Anfang August als Version 19.02 mit reich-
lich Verspatung nachfolgte. Zu Redaktions-
schluss war Mint 19.2 die aktuelle Version.
Ein Update von Linux Mint auf Version 19.3
wird fir Dezember 2019 aber noch erwar-
tet. Das soll einen verbesserten Mediaplay-
er sowie ein neues Logo erhalten.

Neben der Hauptedition mit Cinnamon-
Desktop gibt es Linux Mint weiterhin mit
einem leicht Uberarbeiteten Mate-Desktop
1.22 und mit XFCE, das mit Version 4.12 am
Desktop unverdndert bleibt. Alle Ausgaben
erhalten Sie in 32- wie 64-Bit-Architektur
Uber die Seite https://linuxmint.com/down
load.php, die zu diversen Spiegelservern
verlinkt (je circa zwei GB bei allen Varian-
ten). Die nach unserer Meinung entschei-
dende Edition ist jene mit Cinnamon-Desk-
top, der den Wesenskern von Linux Mint
ausmacht. Diese Hauptedition finden Sie in
der 64-Bit-Version bootfahig auf Heft-DVD.
Dieser Beitrag bietet einen Durchgang
durch das neue System mit Fokus auf die
neuen Funktionen. Der Beitrag richtet sich
an technisch interessierte Nutzer. Wer Li-
nux Mint nur ausprobieren méchte, kann
auch gleich die Liveversion auf DVD starten.
Die Infos zur Installation (nachste Seite)
sind aber fir alle Nutzer wichtig.

Linux Mint 19.2: aktuell genug

Aufgrund seiner Produktionsweise kann
Linux Mint bei Kernel, Unterbau und Soft-
wareversionen niemals ein ,Cutting Edge"-
Trendsetter sein, zumal schon seine Sys-
tembasis Ubuntu dies nicht leistet. Version

14

19.2 hat daher einen relativ betagten Linux-
Kernel 4.15 an Bord, dieser allerdings mit
Langzeitunterstiitzung bis 2023. Auch die
mitgelieferte Standardsoftware wie Libre
Office oder Gimp datiert zumeist aus dem
Jahr 2018. Geschadet hat diese bedéchtige
Erscheinungsweise diesem beliebtesten
Ubuntu-Derivat allerdings nie: Der exzel-
lente und stets mit Detailliebe weiterentwi-
ckelte Cinnamon-Desktop (jetzt Version 4.2)
entschadigt den Anwender reichlich. Linux
Mint 19.2 versteht sich als Langlaufer und
istwie Ubuntu eine Langzeitversion, die bis
2023 unterstitzt wird.

Frische Kernel: Fur Nutzer aktueller Hard-
ware, die jungere Kernel mit neuen Trei-
bern bendtigen, hat Linux Mint 19.2 Lésun-
gen parat: Die ,Aktualisierungsverwaltung”
(mintupdate) kann in Version 19.2 Uber
»Ansicht » Linux Kernel” einen jiingeren
Linux-Kernel 5.x installieren. Dies ist ein
Systemeingriff, der zu Problemen fihren
kann, aber keineswegs muss - Ausprobie-
ren hilft. Da der mit Linux Mint 19.2 mitge-
lieferte Kernel 4.15 weiterhin vorliegt, kon-
nen Sie im Notfall im Grub-Bootmanager zu

diesem Kernel zurtickkehren. Unter ,Erwei-
terte Optionen fir Linux Mint” ist der dltere
Kernel im Grub-Meni nach wie vor aufge-
fuhrt und kann gestartet werden. Den pro-
blematischen jingeren Kernel kénnen Sie
in der Aktualisierungsverwaltung unter
+Ansicht » Linux Kernels” durch Markieren
und ,Entfernen” auch wieder léschen, so-
dass dann standardmaRig wieder der altere
Kernel bootet.

Die Kernel-Verwaltung in der Aktualisie-
rungsverwaltung unter ,Ansicht -» Linux-
Kernel” ist generell Uberarbeitet: Es wird
angezeigt, wie lange der gerade aktive Ker-
nel unterstitzt wird. AuRerdem gibt es die
Option ,Kernel entfernen” mit einer Aus-
wahl installierter Kernel-Versionen, wobei
der aktive Kernel naturlich nicht geldscht
werden kann und auch nicht angeboten
wird. Unter ,Bearbeiten - Einstellungen -
Automatisierung" erscheint ferner eine Op-
tion, um veraltete Kernel automatisch zu
I6schen. Das bringt fur ein Langlaufsystem,
bei dem sich lber die Jahre zahlreiche Ker-
nel-Versionen ansammeln, deutliche Ver-
waltungsvereinfachung.
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Frische Software: Anwender, die auf aktu-
ellerer Software bestehen, sollten in der
L~Anwendungsverwaltung” (mintinstall) die
Sektion ,Flatpak” beachten. Dieses Contai-
nerformat liefert systemunabhangige Soft-
ware aus, die alle Paketabhdngigkeiten
mitbringt und zum Teil weit aktueller ist
als die vorinstallierten Programme. Flat-
pak-Container sind in der ,Anwendungs-
verwaltung” von Linux Mint schon seit
Version 18.3 integriert. Die vergleichbaren
hauseigenen Snap-Container von Ubuntu
lehnt Linux Mint ab, da der Snap Store un-
ter alleiniger Kontrolle von Ubuntu/Cano-
nical steht. Beachten Sie beim Einsatz von
Flatpak-Software, dass Sie die Systemun-
abhangigkeit der Programme mit erhebli-
chen Download- und InstallationsgroRen
bezahlen missen: Flatpaks sollten Sie nur
bei Software wahlen, bei der die aktuellere
Version fiir Sie eine entscheidende Rolle
spielt (eine Tatsache, die analog fir die
Ubuntu-Snaps gilt).

Linux Mint 19.2 installieren

Wie gewohnt starten Sie die Installation
Uber das heruntergeladene und auf USB-
Stick kopierte Livesystem. Fur das Kopieren
des ISO-Abbilds empfehlen wir unter Linux
Mint das Tool ,Laufwerke” (Gnome-Disks,
Option , Laufwerksabbild wiederherstellen”)
und unter Windows den Win 32 Disk Imager
(auf Heft-DVD). Einziger wesentlicher Unter-
schied zu den friheren Installations-ISO-
Images ist das zusatzliche Tool ,Boot-Re-
pair”. Es ist in der Lage, die meisten Start-
konfigurationsprobleme zu beheben. Das
Tool findet sich im Livesystem im hier noch
englischsprachigen Menu unter ,Administ-
ration”. Boot Repair ist als Nothelfer im Live-
system oder als Vorbereitung der Mint-Ins-
tallation gedacht. Beim installierten Linux
Mint 19.2 ist es nicht mehr an Bord.
Weitere Installationshinweise ersparen wir
uns an dieser Stelle, weil Sie in diesem Heft
ab Seite 20 einen Ratgeber zu allen Ubuntu-
Installationsvarianten finden. Dieser gilt
identisch auch fir Linux Mint 19.2, das be-
kanntlich den Standardinstaller Ubiquity
von Ubuntu verwendet. Beachten Sie bei
Parallelinstallationen, dass die Heft-DVD im
Bios-Modus startet.

Fur eine Parallelinstallation neben einem
Uefi-System (Windows oder Linux) benéti-
gen Sie ein selbst erstelltes Medium (DVD
oder USB). Auch das ist im genannten Bei-
trag beschrieben.
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Sie benutzen derzeit den folgenden Kernel: 4.15.0-55-generic (Wird unterstiitzt bis April 2023) I

5.0.0-23

4.18

4.15

Nein

Sind Sie sicher, dass Sie den Kernel 5.0.0-23 installieren mochten?

Wird unterstitzt bis Februar 2020

Warteschlangeninstallation Installieren

urde ersetzt
urde ersetzt
urde ersetzt

Ja urde ersetzt

5.0.0-15

Wurde ersetzt

Kernel entfernen ... Schliefen

Taufrisch ist der Kernel in Linux Mint nie, da erst einmal Ubuntu den aktualisierten Kernel einbauen muss. Uber
die Aktualisierungsverwaltung kdnnen Sie testweise jiingere Kernel installieren.

Ein verdienstvoller Unterschied zum Ubun-
tu-Setup bleibt aber zu erwahnen: Wie bis-
her zeigt auch Version 19.2 im Installati-
onsdialog ,Wer sind Sie?” (bei der Einrich-
tung des Erstbenutzers) die Option ,Meine
personlichen Daten verschlisseln”. Es
handelt sich um die Verschlusselung des
Home-Verzeichnisses mit Ecrypt FS, welche
Ubuntu seit Version 18.04 wegen Sicher-
heitsbedenken ersatzlos aus dem Installer
gestrichen hat. Es gibt allerdings keine gra-
vierenden Bugs, die den Einsatz von Ecrypt
FS verbieten wiirden. Kritiker wiesen ledig-
lich darauf hin, dass aullerhalb von
./home/[user]” temporare Dateien entste-
hen kénnen, die dann nicht verschlisselt
sind. Das Mint-Team hat diese Bedenken
verworfen und diese Option im Installer
wieder zurlickgebaut.

Das via Installer aktivierte Ecrypt FS ver-
schlisselt alle Benutzerdateien des Erstbe-
nutzers. Die Dateien und Ordner werden

durch die Systemanmeldung dieses Benut-
zers automatisch entschlisselt.

Das Upgrade von Version 19.1

Wer ein Linux Mint 19.1 laufen hat, muss
natlrlich nicht neu installieren, sondern
kann unkompliziert upgraden und Dateien
und Einstellungen erhalten. Das traditionell
upgradeskeptische Mint-Team empfiehlt
vor dieser Aktion etliche Sicherheitsvorkeh-
rungen. Nach unserer Erfahrung ist das
Upgrade auf 19.2 eine harmlose Angele-
genheit, dennoch geben wir die Empfehlun-
gen der Entwickler hier weiter:

1. Ein manueller Snapshot mit Timeshift
(,Erstellen”) kann den aktuellen Systemzu-
stand sichern und somit eine spatere Riick-
kehr zur Version 19.1 ermdoglichen.

2. Ein eventuell genutzter Bildschirmscho-
ner sollte deaktiviert werden (,,Systemein-
stellungen - Bildschirmschoner” mit Ein-
stellung ,Nie"). Wird dies versaumt, kann

Installation =
Wer sind Sie?

Thr Name: | Linux Welt

Name Ihres Rechners: | Notebook2|

Wahlen Sie einen Benutzernamen: | lw
Ein Passwort auswihlen: 90000

Passwort wiederholen: o0@00®

Der Name, der bei der Kommunikation mit anderen Rechnern verwendet wird,

Automatisch anmelden
© Passwort zum Anmelden abfragen

v

v

v

Schwaches Passwort

v

Meine

Die Home-Verschliisselung bleibt weiter erhalten: Diese niitzliche Option hat das Mint-Team explizit wieder in

den Ubuntu-Installer zurlickgebaut.
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Datei Ansicht  Hilfe

€ 3% Einstellungen
Leere| © systemschnappschiisse

@ Pakerguellen

Aktualisierungsverwaltung

ungen installieren

v

Ihr System ist auf dem neuesten Stand.

Upgrade von 19.1 auf
19.2: Nach der Aktuali-
sierung des bisherigen
Systems starten Sie auf
diesem Weg das Up-
grade.

e

der Upgradevorgang theoretisch in einen
scheinbar abgestiirzten Zustand geraten.
Hier hilft es aber immer noch, mit Strg-Alt-
F1 in die erste virtuelle Konsole zu wech-
seln und mit
pkill -f screensaver
jeglichen Bildschirmschoner zu beenden
und dann mit Strg-Alt-F7 zum Desktop zu-
rickzukehren.
3. Das System sollte Uber die Aktualisie-
rungsverwaltung (mintupdate) komplett
auf den neuesten Stand von Version 19.1
gebracht werden, also mit den Optionen
LAuffrischen” und - falls Updates gemeldet
werden - mit ,Aktualisierungen installie-
ren”. Insbesondere die Cinnamon Spices,
also ,Applets”, ,Desklets"”, , Erweiterungen”,
~Themen” (siehe ,Systemeinstellungen”),
sollten allesamt aktuell sein. Am sichersten
ist das Upgrade, wenn nur die Standardmo-
dule genutzt werden.
Nach diesen aus unserer Sicht eher uber-
vorsichtigen MalRnahmen der Risikomini-
mierung starten Sie den Upgradevorgang
in der Aktualisierungsverwaltung: Im Meni
,Bearbeiten” finden Sie den neuen Eintrag
,System aktualisieren auf ,Linux Mint 19.2
Tina" - anklicken und los geht's.
Hinweis: Falls der Upgradeeintrag in der
Aktualisierungsverwaltung trotz aktualisier-
tem System nicht auftaucht, kann man ver-
suchen, die Aktualisierungsverwaltung ma-
nuell mittels
sudo apt install mintupdate mint-
upgrade-info
auf den neuesten Stand zu bringen. Dies
ist nach unserer Erfahrung aber nie not-
wendig.
Der gestartete Upgradeassistent zeigt zu-
ndchst einige Quellen im Web, die Uber die
Neuheiten der neuen Version informieren.
Vor dem eigentlichen Update erscheint
noch eine Sicherheitswarnung. Wird diese
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bestatigt, beginnt der Download. Das Up-
grade dauert nur wenige Minuten und en-
det mit der Aufforderung, den Rechner neu
zu starten.

Erfreulich: Das neue Linux Mint meldet
sich nicht nur im laufenden System (,,Sys-
temeinstellungen - Systeminformation®)
als Version 19.2, sondern auch schon im
Grub-Bootmend.

Cinnamon wird schlanker und
schoner

Laut Mint-Chef Lefébvre ist das neue Cin-
namon 4.2.3 komplett Uberarbeitet. Der
Desktop wurde entschlackt und der RAM-
Bedarf um 30 Prozent reduziert. AuBerdem
wurde der darunterliegende Fenstermana-
ger Muffin optimiert, um verzogerte Reak-
tionen der Oberflache zu verringern. Auch
das Anwendungsmenu reagiert schneller
und unterscheidet jetzt Softwareduplikate.
Wenn zwei Anwendungen denselben Na-
men tragen (etwa nach Doppelinstallation
eines Programms als DEB-Paket und als
Flatpak-Container), zeigt das Menu klaren-
de Hinweise wie etwa den Zusatz ,(Flat-

Scrollbar: Wenn Sie
Bildlaufleisten in der
Standardgrofie zu diinn
finden, kdnnen Sie die-
se jetzt breiter konfigu-
rieren.

pack)”. Unter ,Systemeinstellungen - The-
men - Einstellungen” gibt es die neue Op-
tion ,Bildlaufleistenbreite des Themas
Uberschreiben”. Sobald Sie dies aktivieren,
erscheint darunter ein Schieberegler, mit
dem Sie pixelgenau die gewlinschte Breite
definieren. Die Einstellung gilt fir vertikale
wie horizontale Laufleisten. Das Scrollen,
insbesondere in Terminal und Dateimana-
ger, wird dadurch wesentlich einfacher.
Das Konfigurationstool fir den Anmelde-
bildschirm (,Systemeinstellungen - An-
meldefenster”) erhalt unter ,Benutzer”
eine neue Option.

Neben ,Verzégerung...” erscheint ein neues
Feld, um eine Wartezeit in Sekunden fur die
automatische Benutzeranmeldung zu be-
stimmen. Dadurch wird es madglich, zwar
einerseits den PC-Standardbenutzer auto-
matisch anzumelden, andererseits aber die
Option offenzuhalten, vorher ein anderes
Konto auszuwéhlen.

Unter ,Systemeinstellungen - Allgemein”
erscheint die Option ,Vsync-Methode". Es
handelt sich um eine Videokorrektur, die
storende Tearing-Artefakte beim Abspielen
von Filmen verhindern kann. Wahrend das
Umschalten der Vsync-Methode friiher ei-
nen Neustart des Desktops erforderte, kon-
nen Sie im jungsten Cinnamon unterbre-
chungsfrei damit experimentieren.
Weiterer Feinschliff an der Optik zielt pri-
mar auf den Cinnamon-Desktop, jedoch
profitieren auch die Mate- und XFCE-Editi-
on davon. Es handelt sich aber nur um mi-
nutiése Feinheiten der Farbwerte, um die
Kontraste zu optimieren. Im Alltag wird das
keinem Anwender auffallen, da selbst beim
direkten Vergleich mit dem Vorganger ein
sehr genauer Blick notwendig wird.

Sonstige Optionen

Symbole in Meniis anzeiger

symbole auf Kndpfen anzeigen

Bildlaufleistenverhalten

Zur Position springen, auf diein der Bildlaufleiste geklickt wird

nate Nr. 21-8_27043.pdf
op

ten.desktop
xt
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Verbesserte
Aktualisierungsverwaltung

Der erste Schritt nach einer Neuinstallation
istimmer eine Systemaktualisierung, da es
seit Erscheinen von Version 19.2 schon wie-
der eine Reihe neuer Updates gibt. Daher
gehen Sie in der ,Aktualisierungsverwal-
tung” auf ,Auffrischen” und danach auf
»Aktualisierungen installieren”. Sorgen Sie
Uber ,Bearbeiten - Einstellungen - Auto-
matisierung” dafiir, dass ab sofort Updates
automatisch installiert werden. An gleicher
Stelle kénnen Sie auch die neue automati-
sche Entsorgung veralteter Kernel aktivie-
ren, die bereits eingangs dieses Artikels
angesprochen wurde.

Die Aktualisierungsverwaltung wurde aber

Stellen Sie sicher, dass thre Systemschnappschiisse richtig kenfiguriert sind, bevor Sie diese Option verwenden.

Automatische Aktualisierungen

ird taglich als Root ausgefiihrt

Aktualisierungen automatisch anwenden

Automatische Wartung

Veraltete Kernel und Abhdngigkeiten entfernen

Diese Option |3sst immer mindestens einen &lteren Kernel installiert und entfernt niemals manuell installierte Kernel.

Umsteiger-Guide / Linux Mint 19.2

Einstellungen

Optionen | Negativliste utomatisierunc

Die Negativliste nach /etc/mintupdate.blacklist exportieren

tlich als Root ausgefiihrl

noch weiter verbessert: Sie ist einfacher,
weil die neueste Version das langjahrig
gepflegte, aber eigensinnige Ebenenkon-
zept Uber Bord wirft. Ein neuer Service
sorgt daflr, dass der Benutzer 90 Tage vor
Ablauf eines Mint-Systems (Supportende)
einen Warnhinweis erhélt. Und bei neuen
Versionen der wichtigen Aktualisierungs-
verwaltung selbst erhalten Sie ebenfalls

aktualisieren.

MINT 19.2 MIT MATE UND XFCE

Das Mint-Team macht bei den minimalen Hardwareanforderun-
gen der drei Editionen keinen Unterschied: Ein, besser zwei GB
RAM und 16 bis 20 GB Festplattenplatz sollten fiir jedes Mint-
System ausreichen.

Tatsachlich sollte man aber bei der 64-Bit-Edition mit Cinna-
mon 800 MB RAM allein fiir System und Desktop einrechnen
und fur komfortablen Betrieb vier GB RAM veranschlagen. Wer
es sparsamer haben will, kann auf Mate oder XFCE ausweichen
- und dies eindeutig am sparsamsten mit einer 32-Bit-Ausfiih-
rung. Diese Mint-Systeme stehen zwar in Konkurrenz zu den
etwas aktuelleren Ubuntu-Editionen Ubuntu Mate und Xubun-
tu, bringen aber fast alle Mint-Tools mit. Folglich gelten die be-
schriebenen Neuheiten in der Aktualisierungsverwaltung, der
Anwendungsverwaltung, den X-Apps, den Systemberichten
und der Themenoptik auch fir diese Editionen. Lediglich die
Neuerungen beim Dateimanager Nemo flieRen hier nicht ein,
da Mate den eigenen Caja, XFCE den eigenen Thunar als Datei-
manager benutzt.

Linux Mint 19.2 XFCE ist in der 32-Bit-Variante dufRerst genlig-
sam und begnigt sich mit 250 MB RAM. Der ausgereifte Desk-
top XFCE ist weiterhin in Version 4.12 an Bord, bei dem sich
seit 2015 nichts gedndert hat. Der Desktop ist zwar etwas alt-
modisch, aber organisatorisch perfekt und bestens konfigu-
rierbar. Kleiner Bug: Das wichtige Applet ,Benutzer und Grup-
pen”ist in den Systemeinstellungen nicht verlinkt und nur
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umgehend eine Aufforderung, diese zu

Die Systemschnappschiisse

Die Systemsicherung mit dem Tool , Time-
shift” ist in Linux Mint inzwischen mehr

Uberarbeitete Aktualisierungsverwaltung: Das Tool zeigt sich funktional deutlich erweitert (Kernel-Verwaltung,
Automatisierung) und wurde im Gegenzug vereinfacht (ohne Ebenenkonzept).

oder weniger Pflicht. Solange Sie deren Ein-
richtung unterlassen, werden Sie in der Ak-
tualisierungsverwaltung permanent dazu
angemahnt. Bei der Ersteinrichtung wahlen
Sie als ,Schnappschusstyp” ,RSYNC". Im
nachsten Schritt geht es um den ,Schnapp-

Uber das Menu (unter ,Systemverwaltung”) zu erreichen. Linux
Mint 19.2 Mate ist in der 32-Bit-Variante ziemlich exakt genau-
so anspruchslos wie die XFCE-Variante. Daher bleibt die Wahl
zwischen Mate und XFCE Geschmackssache.

Wir halten XFCE fur den klareren Desktop, Mate wird aber an-
dererseits aktiv weiterentwickelt. Linux Mint 19.2 zeigt die ak-
tuellste Mate-Version 1.22 vom Frithjahr 2019. Hierfiir wurde
am Aussehen der Fenster- und Desktopwechsler gefeilt, fir
Autostart-Programme gibt es die neue Option der zeitlichen
Verzégerungsintervalle, aulerdem kamen neue Tastenkirzel
fiir die Mediensteuerung hinzu.

erste Wahl fiir schwachere Hardware.
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% T Einstellungen

Typ | ort 4 Benutzer | Filter

sch (4 b i
L o

Monatlich Behalten 1 = || A
Wéchentlich  Behalten | |5 -+
Taglich Behalten | S =i ||
Stiindlich Behalten 3 = o o
Systemstart Behalten 3 - +

Cron-E-Mails filr geplante Aufgaben anhalten

* Schnappschussgerat nicht ausgewahit.
= Eine Wartungsaufgabe lduft einmal pro Stunde und erstellt bei Bedarf Snapshots.
+ Schnappschiisse werden durch die enthaltene Funktion des BTRFS-Dateisystems erstellt.

@)

Geplante Schnappschiisse sind aktiviert

Schnappschiisse werden in den gewdhiten Abstinden erstellt, wenn geniigend Speicherplatz vorhanden ist (>1 GB).

[ Timeshift-Zeitplan: An
Timeshift kommen Mint-
Benutzer kaum vorbei.
Intervalle und Siche-
rungsmengen lassen
sich aber beliebig steu-
ern - hier nur wochent-
lich und fiinf Sicherun-
gen.

<«

Installierte Anwendungen

@) | crarted ©

Filezilla &
Fullfeatured araphical FTP/FTPS/SFTP client

Bleachbit &
elete unnecessary Files from the system

Mc @
Midnight Commander - a powerful file manager

Terminal
Conky-all @
Highly configurable system

sudo apt install mc
Shotwell & [sudo] P f

Digital photo organizer

O3 e0E

Fr Aug 09, 16:41 MERCUBISGRE MB free=1437 NEZIEEERIPEEINES

Verbesserte Anwen-
dungsverwaltung (min-
tinstall): Die grafische
Softwarezentrale zeigt
jetzt auch installierte
Software, die tiber das
Terminal eingerichtet
wurden.

hkkk a7

799 Bawertungen

ke ddkar 45

434 Bewertungen

Fhh s as

244 Bewertunge

KA RKA a6

122 Bewertungen

-]

Fertia

schussort”. Standardziel, wenn nur eine
Festplatte vorliegt, ist das Wurzelverzeich-
nis, wo der zusatzliche Ordner ,timeshift”
entsteht. Im letzten Schritt definieren Sie
einen Zeitplan und die Anzahl der gespei-
cherten Systempunkte. Der vorgegebene
Standard taglicher Snapshots ist sicher
Ubertrieben. In vielen Fallen sollte es genu-
gen, die Option ,Wd&chentlich” zu aktivieren
und von diesen Sicherungen etwa fiinf Ver-
sionen zu ,Behalten”. Beachten Sie, dass Sie
vor riskanten Aktionen jederzeit manuell
einen Schnappschuss im Timeshift-Fenster
auslosen koénnen (,Erstellen”).

Timeshift-Backups bestehen einfach aus
unkomprimierten Ordnern und Dateien.
Einzelne Dateiobjekte oder der komplette
frihere Zustand lassen sich daher mit je-
dem Livesystem aus dem Backupdatentra-
ger unter ,/timeshift/snapshots” kopieren.
Sofern das System noch funktioniert,
schreiben Sie den gewdlnschten Siche-
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rungspunkt mit Timeshift selbst und ,Wie-
derherstellen” zuriick.

Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe

+~ 3 /home/ha

Name

» [ schreibtisch
» @ Bilder

W Papierkorb

Dokumente
» Lesezeichen

@@ Downloads
» Gerdte Musik
« Netzwerk @ Offentlich
B3 data auf 192.168.0.8 Videos

Vorlagen
» @ weby-icon-cache
» @@ .adobe
» @ .cache

@ Netzwerk

cinnamon
» @ .config

» @@ DocFetcher-1.1.22

Die ausgewahlte Datei vom Anfang der Dateiliste dieses Ortes [Gsen.

Die Anwendungsverwaltung

Bislang fehlte der Softwarezentrale ,An-
wendungsverwaltung” (mintinstall) eine
wichtige Verwaltungsoption: Das Menu
rechts oben mit der Option ,Installierte
Anwendungen anzeigen” zeigte nur die in-
stallierte Software, die Uber die grafische
Zentrale eingerichtet wurde. Dies hat sich
in Linux Mint 19.2 gedndert: Die Liste zeigt
nun alle Programme an, die nicht zum Sys-
temstandard gehdren und vom Benutzer
nachinstalliert wurden. Dazu vergleicht die
Anwendungsverwaltung alle vorhandenen
Pakete mit der Paketliste des urspringli-
chen Installers (Ubiquity): Alles was ab-
weicht, ist logischerweise vom Benutzer
installiert, und auf welche Weise dies ge-
schabh, spielt fir diese Analyse keine Rolle.
In den Anwendungspaketquellen (mint-
sources) gibt es im Abschnitt ,Wartung”
zwei neue Schaltflachen. Die Option ,Feh-
lende Schlissel hinzufigen” durchsucht
alle aktiven Paketquellen und PPAs und ladt
fehlende Schliissel automatisch nach. Der
weitere Punkt ,Doppelte Eintrage entfer-
nen” erkennt Duplikate in der Liste der Soft-
warequellen und I6scht diese.

Der Dateimanager Nemo

Im Dateimanager gibt es nach Rechtsklick
das neue Kontextmenu ,Anheften”. Dieses
halt ein Dateiobjekt ungeachtet der gewahl-
ten Sortierung immer ganz oben in der Lis-
te. Die Option arbeitet sowohl in der Sym-
bolansicht als auch in der Listen- und Kom-
paktansicht. Das ist praktisch, um wichtige
Ordner und Dateien an erster Stelle zu

Personlicher Ordner - 9

a J @ a m =

v | GroBe Dateityp Anderungsdatum

3 Objekte Ordner Fr 09 Aug 2019 15:41:07 ¢
mp——— ’ ’ o

anle T

] jun 2019 22:37:23

\pr2019 16:53:15 CI
un 2019 15:12:29 CH
eb 2019 14:39:04 C

& Offnen mit Textbearbeitung

-

Offnen mit

K Ausschneiden

D Kopieren ‘eb 2019 14:39:04 C
teb 2019 14:39:04 CI
Umbenennen ... ieb 2019 14:39:04 C

‘eb 2019 14:39:04 C
Feb 2019 13:50:114 ¢
\pr2019 16:01:49 Ci
ug 2019 16:00:42 Ci
ieb 2019 15:53:59 C|
+Jul 2019 15:50:24 C|

W In den Papierkorb verschieben

© Léschen
3] Komprimieren ...

[R Eigenschaften

e wyERLe i o

Bevorzugte Dateiobjekte in Nemo: Die mit ,Anheften” an oberste Stelle gesetzten Dateiobjekte ignorieren die
liblichen Sortierregeln. Mit ,L6sen” lassen sie sich wieder normal einsortieren.
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halten - und sei es auch nur voriiberge-
hend. Dergestalt bevorzugte Objekte mar-
kiert Nemo fett. Angeheftete Objekte sind
mit dem Kontextmeni ,Lésen” jederzeit
wieder normal eingereiht. Beachten Sie,
dass sich angeheftete Dateien sogar der
Standardsortierung unterhalb von Ordnern
widersetzen: Sie erscheinen somit vor den
Verzeichnissen.

Unter ,Bearbeiten” erscheint die neue
Nemo-Option ,Vollstandiges Kontextmenu
verwenden”. Damit kann man das Rechts-
klickmeni erweitern oder - durch Ab-
schalten - Ubersichtlicher halten. Ist der
Punkt aktiviert, erscheinen die zusatzli-
chen Punkte ,Verdoppeln”, ,Verknipfung
anlegen” und , Kopieren nach” fiir alle Da-
teiobjekte. Bei ,Verdoppeln” entsteht ein-
fach eine Kopie (von Datei oder Ordner) im
selben Verzeichnis mit dem Hinweis ,,(Ko-
pie)” im Dateinamen.

Samba und Nemo-Share

In Cinnamon sorgt das kleine Hilfstool ne-
mo-share dafiir, Samba und dessen Netz-
werkfreigaben in den Desktop und in den
Dateimanager zu integrieren. Zu den bishe-
rigen Aufgaben von nemo-share gehorte
die automatische Nachinstallation des
Samba-Servers, sobald ein Benutzer etwas
freigeben mochte, ferner der Eintrag dieses
Nutzers zur Gruppe ,sambashare”. In Linux
Mint 19.2 verbessert nemo-share seine
Fehlertoleranz: Die Samba-Nachinstallation
wird durch passende Firewallregeln beglei-
tet, ferner pruft das Tool, ob die lokalen
Dateirechte einer Netzfreigabe widerspre-
chen, und schlieBlich, ob Home-Verschlis-
selung (Ecrypt FS) eine erfolgreiche Freiga-
be verhindern kdnnte. Letzteres wird das
Problem nicht I6sen, zeigt dem Anwender
aber zumindest, woran es liegt.

Achtung Bug: Den von Ubuntu altbekann-
ten Samba-Fehler erbt auch Mint 19.2 wie-
der: Die Ubersicht im Dateimanager (ber
das ,Windows-Netzwerk” scheitert. Ein
wirkliches Problem ist das nicht, weil Uber
,Datei » Mit Server verbinden” (Cinnamon
mit Nemo - in Caja und Thunar dhnlich) der
Zugriff auf einzelne Samba-Server jederzeit
funktioniert und dann dauerhaft als Lese-
zeichen abgelegt werden kann (Strg-D).

Zubehor und X-Apps

Xed, der Standard-Texteditor, unterstitzt
jetzt das Umschalten von Kommentaren
und Kommentarblécken. Die Funktion ist
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¥ Mein Rechner Name

#& Persénlicher Ordner
W schreibtisch i1}

[ ODROID-H2

[@ Dateisystem
W Papierkord

Mit Server verbinden

Serverdetails
Server: 192.168.0.6 Port: L ‘
Typ: windows-Freigabe v | B
Freigabe:
Ordner: /
Benutzerdetails
Domane: giesing
Benutzername: ha
Passwort: | seese
Dieses Passwort merken
Hilfe Abbrechen Verbinden

v | GréRe

L‘Netzwerku ausgewshlt
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a J @ Qq

Dateityp | Anderungsdatum | Speicherort

network:///

- Unbekannt  Unbekannt

Einhdngen des Ortes nicht mdglich

Empfangen der Freigabenliste vom Server ist gescheitert: Datei oder
Verzeichnis nicht gefunden

Dieser - harmlose - Bug wartet weiter auf Ubuntu-Hilfe: Die Gesamtschau auf alle Samba-Server scheitert wei-
terhin und muss durch direkte Anmeldung kompensiert werden.

unspektakuldr und nur fir das Scripting
relevant: Ein markierter Textblock kann mit
Strg-Umschalt-/ auskommentiert und mit
derselben Tastenkombination auch wieder
aktiviert werden. Die Funktion ist auch im
Meni ,Bearbeiten” als ,Kommentar um-
schalten” zu finden.

Das Tool Systemberichte (mintreport) wur-
de optisch Uberarbeitet und liefert einen
gut lesbaren Uberblick zur Hardware inklu-
sive Temperatursensoren. Fiir Problemana-
lysen ist aber die zusatzliche Befragung der
.Protokolle” (gnome-logs”) unentbehrlich.

Xreader ist der Standardreader fiir PDF-
Dateien. Uber ,Bearbeiten - Einstellungen®
kann der Werkzeugleiste ein neues Control
zum schnellen Umschalten des VergroRe-
rungsfaktors hinzugefiigt werden.

Das Leistenapplet ,,Drucker” fiir die Sys-
temleiste ist als optionales Element neu
hinzugekommen. Sie aktivieren es nach
Rechtsklick auf die Leiste und , Applets zur
Leiste hinzufiigen” Gber den Listeneintrag
«Drucker”.

Das Applet ist nur eine Abkulrzung zu ,Sys-
temeinstellungen - Drucker”. m

604LiUbu0319SSH_Ad1_HA1.pdf

i

WOM DAVID WOl

ol

o
]
=

Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe
« > |2 ¢ 2 B D @ se%- || ENE
Vorschaubilder x B smwens Sery Ferrwartng 50%
T0%
SSH-Femwartung 85%

100%
125%
150%

175%
200%
300%
400%

Kleine Anpassung des PDF-Viewers: Xreader erhalt ein Zoom-Control fiir die Werkzeugleiste.
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Ubuntu 18.04 LTS:
Installation und Tipps

Ubuntu 18.04.3 ist die aktuelle Version mit Long Term Support (LTS). Das heifdt, Sie
bekommen noch bis ins Jahr 2023 Systemupdates. Wer Wert auf Stabilitat legt, nutzt
diese LTS-Version. Wie Sie sie installieren oder ein Upgrade durchfuhren, erklaren wir hier.

VON HERMANN APFELBOCK

Ubuntu 18.04 LTS wird den Linux-Desktop
fir die nachsten Jahre bestimmen. Nutzer
der letzten LTS-Version 16.04 werden gerne
zum bequemen Upgrade greifen. Bei Neuin-
stallationen gibt es weitaus mehr zu beden-
ken. Hier erklaren wir die Installation und
helfen bei der Entscheidung, welches Ubun-
tu fur Sie und Ihr Zielgerat das passende ist.

1. Das Upgrade alterer Versionen

Wer bereits ein Ubuntu laufen hat, kann
ohne Datenverlust ein Upgrade auf Version
18.04 beziehungsweise auf die aktuelle Zwi-
schenversion 18.04.3 ausfiihren. Vorausset-
zung ist Ubuntu 16.04 LTS oder die letzte
Zwischenversion 17.10. In jedem Fall mis-
sen Sie das bereits bestehende System zu-
nachst aktualisieren. Das geschieht tiber die
LAktualisierungsverwaltung” (update-mana-
ger). Stellen Sie ferner sicher, dass im Sys-
temwerkzeug ,,Anwendungen & Aktualisie-
rungen” (software-properties-gtk) im Regis-
ter ,Aktualisierungen” ganz unten die Be-
nachrichtigung ,Fur Langzeitunterstit-
zungsversionen” eingestellt ist. Ist dies der
Fall und das System frisch aktualisiert,
werden Sie umgehend einen Hinweis erhal-
ten, dass die neue Version 18.04 angeboten
wird. Mit Klick auf ,Aktualisieren” starten
Sie dann das Upgrade. Speichern Sie vorher
alle offenen Dateien und stellen Sie sich da-
rauf ein, dass Sie das System mindestens
eine Stunde nicht nutzen kénnen. Das Up-
grade dauert deutlich langer als eine Neu-
installation mit Installationsmedium, da alle
Dateien aus dem Internet bezogen werden.
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Aktivititen [ Systemiiberwachung ~

g

_

-—
Papierkorb

CPU-Chronik

Sa, 14. Apr, 10:53

Prozesse Ressourcen Dateisysteme

|\ M\ = 2
——— A=

I cPuU1 133%

Speicher- und Auslagerungschronik

I cPu2 148%

=
E
=
A

Speicher
1,4 GiB (36,7%) von 3,8 GiB

Netzwerk-Chronik

2

Swap

® | 0 bytes (0,0%) von 947,2 MiB

Empfangen
Insgesamt empfangen

7,2 MiB/s
113,6 MiB

Senden
Insgesamt gesendet

124,6 kiBfs
2,1 MiB

Ein anspruchsvolles Linux: Ubuntu 18.04 in der Hauptedition mit Gnome stellt die mit Abstand hochsten
Anspriiche an die Rechnerhardware, gefolgt von der Budgie- und KDE-Edition.

Das Upgrade von Ubuntu hat seit Jahren
den Ruf, saubere Arbeit zu leisten und hin-
terher eine neue Ubuntu-Version mit der
bisherigen Software und den vertrauten
Einstellungen anzubieten. Eine vorherige
Sicherung der Benutzerdateien (,/home")
auf einen externen Datentrager kann aber
sicher nie schaden.

2. Entscheidungen vor einer
Neuinstallation

Wer Ubuntu 18.04 beziehungsweise die ak-
tuelle Zwischenversion 18.04.3 neu instal-
lieren mochte, steht vor mehreren Entschei-
dungen. Eine erste ist die Wahl der passen-
den Edition. Das ist nicht nur eine Frage des
Desktopgeschmacks, sondern auch des
Zielgerats. Ubuntu-Kenner wissen, dass Lu-

buntu, Xubuntu und die Mate-Edition die
geringsten Anspriche stellen. Die Ubuntu-
Hauptedition mit Gnome gilt als relativ an-
spruchsvoll, Kubuntu mit KDE als besonders
ressourcenhungrig. Wir wollten es genau
wissen, spendierten allen Editionen vier GB
RAM in der virtuellen Maschine und befrag-
ten das Kommandozeilentool free:

Ubuntu (Gnome) 1117 MB
Ubuntu Budgie 615 MB
Kubuntu (KDE) 517 MB
Ubuntu Mate 413 MB
Xubuntu (XFCE) 382 MB
Lubuntu (LXDE) 170 MB

Dies der ,belegte” Speicher nach der Sys-
temanmeldung. Uberraschend ist zweier-
lei, erstens der vergleichsweise hohe RAM-
Verbrauch des Gnome-Desktops (zum Ver-
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gleich: das adltere Ubuntu 16.04 mit
770 MB), zweitens der erstaunlich beschei-
dene Auftritt der Kubuntu-Variante. Der
sparsame LXDE-Desktop in Lubuntu de-
monstriert, welch entscheidenden Anteil
der Desktop beim RAM-Verbrauch hat (Ker-
nel und Basissystem beanspruchen nur
etwa 70 MB). Fur halbwegs aktuelle Rech-
ner ist aber keine Ubuntu-Edition eine He-
rausforderung. Auch die Gnome-Edition
liegt noch unter dem Anspruch eines Win-
dows 10 mit etwa 1,5 GB.

Lubuntu und Xubuntu kommen auch mit
alteren CPUs und einfachsten Grafikchips
klar. Bei Ubuntu Mate lasst sich der Effekt-
Compositor komplett abschalten, um die
Oberflache auch auf Grafikchips ohne
Hardwarebeschleunigung zu nutzen. Die
KDE-, Budgie-, Gnome-Editionen sollten auf
eine Open-GL-fahige Grafik treffen, was
aber seit Jahren bei allen Intel/ATI/Nvidia-
Chips der Fall ist.

3. Uefi- und Bios-Installationen

Um Ubuntu 18.04.3 neu zu installieren,
nutzen Sie am besten die Heft-DVD, sofern
Sie eine der dort enthaltenen Editionen
winschen. Die Editionen mit Budgie- und
KDE-Desktop (Kubuntu) laden Sie bei Be-
darf im Internet (https://ubuntubudgie.org
und https://kubuntu.org/). Das geladene
ISO-Image schreiben Sie auf einen eige-
nen Datentrager - am besten auf USB-
Stick. Dafiir verwenden Sie wahlweise den
plattformibergreifenden Etcher (https://
etcher.io/) oder dd unter Linux oder auch
den Win 32 Disk Imager unter Windows
(auf Heft-DVD).

Unsere Heft-DVD bootet im Bios-Modus
und erkennt somit nur das alte MBR-Parti-
tionsschema. Wenn Sie Ubuntu im Uefi-
Modus und dem neuen GPT-Partitionssche-
ma installieren wollen oder mussen, bené-
tigen Sie ein eigenes Bootmedium. Das
gewunschte System kdnnen Sie von der
DVD unter ,Image-Dateien” nehmen, mus-
sen es jedoch manuell auf einen USB-Stick
kopieren. Dazu dienen wieder die bereits
genannten Werkzeuge Etcher & Co.

Vor der Notwendigkeit, im Uefi-Modus zu
installieren, stehen Sie dann, wenn der
Rechner bereits ein System im Uefi-Modus
enthalt (Windows 8/10) und Ubuntu paral-
lel installiert werden soll.

Ein zweiter, weniger triftiger Grund kann
eine groRe Festplatte sein (groBer als zwei
TB), die Sie in einem Stiick verwenden
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Uefi-Bootmend: Eine
eingelegte DVD er-
scheint hier als

,P4: ATAPI* und als
L,UEFI: ATAPI“. Fir Uefi-
Installationen muss die
Uefi-Bootoption gewahlt
werden.

Please select

boot device

Atheros Boot Agent
P4: ATAPI

iHAS120 X

Generic STORAGE DEVICE 9451

PO: KINGSTON SUP200S37A60G
P1: TOSHIBA DTO1ACA100
P5: SanDisk SDSSDP1286G

Installationsart

Auf diesem Rechner befinden sich momentan keine erkannten Betriebssysteme. Wie mochten Sie vorgehen?

O Festplatte l6schen und Ubuntu installieren

Enter Setup

% Die neue Ubuntu-installation zur Sicherheit verschliisseln
Im nachsten Schritt wahlen Sie einen Sicherheitsschlissel aus.

LVM bei der neuen Ubuntu-Installation verwenden
LVM wird eingerichtet. Es erlaubt die Erstellung von Abbildern und eine erleichterte GréRendnderung von Partitionen.

Etwas Anderes
Sie konnen selbst Partitionen anlegen, deren GroBe andern oder mehrere Partitionen Fir Ubuntu auswahlen.

Beenden Zurick Jetz

LVM/Luks-Datentragerverschliisselung: Diese komplexere Datenschutzmethode erhélt hoheres Gewicht, nach-
dem Ubuntu 18.04 die einfachere Home-Verschlisselung verwirft.

mochten. Das MBR-Schema kann Daten-
trager nur bis zur GréRe von zwei TB ver-
walten, allerdings kann es noch gréRere
Platten durch Partitionierung ohne Kapa-
zitatsverlust nutzen. Wenn Sie von unserer
Heft-DVD im Bios-Modus installieren
maochten, mussen Sie das unter Umstan-
den im Uefi den Bios- beziehungsweise
Kompatibilitatsmodus einschalten und
Secure Boot deaktivieren.

Ein genereller Hinweis zum Uefi/GPT-
Modus: Nur 64-Bit-Systeme beherrschen
diesen Modus. Ein 32-Bit-System (Lubuntu
18.04) kénnen Sie nur im Bios-Modus ein-
richten. Wer eine Uefi-Installation braucht,
muss 64 Bit wahlen. Dies ist auf heutigen
Rechnern generell die empfohlene Archi-
tektur, wenngleich 32-Bit-Systeme etwas

sparsamer ausfallen. Die Gnome-Haupt-
edition gibt es nur noch in 64 Bit.

4. Im Installationsassistenten
Ubiquity

Die Installation aller Desktop-Ubuntus er-
folgt nach dem Start des Livesystems uber
die Desktopverknupfung ,,Ubuntu 18.04 LTS
installieren”. Dazu mussen Sie den Zielrech-
ner zundchst mit dem Livesystem booten
- also mit der Heft-DVD oder mit einem
selbst erstellen USB-Stick. Wenn Sie im
Uefi-Modus installieren wollen, missen Sie
nach Einschalten des Rechners das Boot-
menu des Bios aufrufen. Dies erledigt in
der Regel eine Funktionstaste, haufig F2, F9
oder F12, gelegentlich auch die Esc-Taste.
In der dann angezeigten Liste der Laufwer-
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Fri 15:13

Installationsart

[ Freler Speicherplal Partition erstellen %
— GroRe: = MB
Laufwerk
/dev/sda Typ der neuen Partition: © Primar
Freier Speicherplatz Logisch

Position der neuen Partition: © Anfang dieses Bereichs
Ende dieses Bereichs
+ | = Benutzen als: | Ext4-Journaling-Dateisystem v | Bst
Gerat Fir die Bootload Einbindungspunkt: |/ -
/dev/sda VMware, M
A 4 Abbrechen oK
Beenden Zurlck Jetz

Typische Systempartition: Das manuelle Partitionieren (Option ,Etwas Anderes”) wird unter Ubuntu 18.04

einfacher, weil die zuséatzliche Swappartition entfallt.

ke erscheinen Wechseldatentrager jeweils
zweimal, einmal mit, einmal ohne vorange-
stelltes ,,UEFI". Fir Uefi-Installationen wah-
len Sie den ,, UEFI"-Eintrag.

Dialog ,Updates and other software":
Nach Auswahl der Tastaturbelegung
,Deutsch” zeigt der Installer neben altbe-
kannten Optionen die neue Abfrage nach
einer minimalen Installation. Wer speziel-
le Softwarevorlieben hat und etwa auf
Libre Office gezielt verzichten will, wahlt
diese Alternative, wahrend Einsteiger mit
der normalen Installation besser fahren.
Dialog , Installationsart” und Luks: Hier
sollten Sie sich noch mehr Zeit nehmen als
friher. Da die friihere Home-Verschlisse-
lung in Ubuntu 18.04 entféllt (siehe unten),
erhdlt die hier angebotene Verschlisse-
lungsoption (komplette Datentragerver-
schliusselung mit Luks) noch groBeres Ge-
wicht, insbesondere auf Notebooks. Beach-
ten Sie aber, dass Sie dem Ubuntu-Installer
daflr die gesamte primare Festplatte iber-
lassen mussen. Eine kompliziertere Situati-
on mit Multiboot oder Partitionsaufteilun-
gen ist nicht vorgesehen. Die Festplatte
wird dabei komplett geldscht.

Fir Luks-Verschlusselung wahlen Sie daher
die oberste Option ,Festplatte I6schen und
Ubuntu installieren”. Darunter aktivieren
Sie das Kastchen ,Die neue Ubuntu-Instal-
lation zur Sicherheit verschliisseln”. Sobald
Sie dies tun, wird der weitere Punkt ,LVM
[...] verwenden” aktiv. Der Logical Volume
Manager (LVM) ist notwendig, um neben
der kleinen unverschlisselten Bootpartiti-
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on die Luks-formatierte Partition und die
virtuelle LVM-Partition unterzubringen, die
bei korrekter Kennworteingabe unver-
schlusselt ins Dateisystem geladen wird.
Wenn Sie mit den genannten Optionen auf
+Weiter"”klicken, folgt noch die Abfrage des
Sicherheitsschliissels (Kennwort).

Dialog ,Installationsart” ohne Luks:
Ohne Luks-Verschlusselung stehen kom-
pliziertere Partitionierungswege offen.
Gegebenenfalls erscheint unter ,Installa-
tionsart” bereits der Hinweis, dass sich ein
bestimmtes System auf dem Rechner be-
findet, das man entweder ersetzen kann,
oder das neue System parallel installieren.
Wenn die Infos des Installers korrekt sind,
kdénnen Sie die weiteren Schritte Ubiquity
Uberlassen und etwa ,Ubuntu daneben
installieren” wahlen.

Mit der einfachen automatischen Methode
kommen Sie aber nicht immer ans Ziel: So
etwa, wenn Sie das neue System auf USB
installieren oder von den installierten Sys-
temen ein bestimmtes ersetzen mdchten.
In diesen Fallen wahlen Sie den untersten
Punkt , Etwas Anderes"”. Dort suchen Sie in
der Liste das Laufwerk (also das physische
Medium) und die Partition, wohin Sie das
neue Ubuntu installieren méchten. Im Un-
terdialog ,Partition erstellen” ist oben die
GesamtgroRe der Partition voreingestellt.
Diese GroRe kénnen Sie einfach tberneh-
men, weil Ubuntu 18.04 keine Swappartiti-
on mehr benétigt. 50 bis 100 GB sollte ein
langerfristig genutztes Ubuntu mindestens
erhalten, zum Ausprobieren reichen auch

20 GB. Als,, Typ der neuen Partition” wahlen
Sie ,Primar”, wenn Ihnen vier Partitionen
auf diesem Datentrager ausreichen. Positi-
on ist am ,Anfang dieses Bereichs", Datei-
system vorzugsweise ,Ext4“. Neben ,Ein-
bindungspunkt” klappen Sie die Drop-
down-Liste aus und wahlen ,/".

Wieder zurlick im Hauptdialog ,Installati-
onsart” steht die letzte wichtige Entschei-
dung unter ,Gerat fur die Bootloader-Ins-
tallation” an - also der Ort, wo der Grub-
Bootloader eingerichtet werden soll. Vor-
eingestellt ist die erste interne Festplatte
(,/dev/sda"). Das ist in Ordnung, wenn Sie
Ubuntu auf eine interne Festplatte installie-
ren, und zwar auch dann, wenn das System
auf eine andere Platte, etwa nach ,/dev/
sdb1" installiert wird. Das ist jedoch nicht
in Ordnung, wenn Sie auf einen externen
USB-Datentrager installieren. In diesem
Fall muss der Bootloader ebenfalls auf das
USB-Medium.

Dialog ,,Wer sind Sie?": Nach Angabe der
Zeitzone und des deutschen Tastaturlay-
outs richten Sie hier den Erstbenutzer des
Systems ein, der standardmaRig mit sudo-
Berechtigung ausgestattet wird und sich
somit bei Bedarf jederzeit root-Rechte be-
sorgen kann (fur Systemaktualisierung,
Installationen). Die Home-Verschliisselung
mit Ecrypt FS wird an dieser Stelle nicht
mehr angeboten.

Danach werden die Pakete kopiert. Nach
einem Neustart bootet der Rechner entwe-
der direkt zu Ubuntu 18.04 oder das Grub-
Bootmeni bietet das neue Ubuntu als
oberste Option neben anderen an.

5. Paketquellen und erste
Aktualisierung

Ein neuinstalliertes Ubuntu weil zunachst
nichts von seinen Softwarequellen, die es
fur Installationen und Updates bendtigt.
Daher gehort - am einfachsten im Terminal
- das Einlesen der Paketquellen

sudo apt update

zu den ersten Pflichten. Danach bringt der
Befehl

sudo apt upgrade

Ubuntu auf den neuesten Stand. Ab sofort
ist dann auch die Installation zusatzlicher
Software maglich.

Im weiteren Alltag sorgt die ,Aktualisie-
rungsverwaltung” (update-manager) auto-
matisch dafiir, dass die Updates regelma-
Rig eingepflegt werden. Unter ,,Anwendun-
gen & Aktualisierungen - Aktualisierungen”
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(software-properties-gtk) definieren Sie auf
Wunsch detailliert, welche Updates wie
haufig gesucht werden sollen und ob diese
automatisch installiert werden.
Unentbehrlich ist die oberste Option ,Wich-
tige Sicherheitsaktualisierungen”. Im un-
tersten Punkt dieses Dialogs sollten Sie sich
- wie bei jeder LTS-Version - nur Uber
LLangzeitunterstitzungsversionen” infor-
mieren lassen. Dann kommen Sie erst gar
nicht in die Gefahr, versehentlich eine Zwi-
schenversion mit nur neun Monaten Sup-
port zu installieren.

6. Sprache, Hardware und
Netzwerk einrichten

Bevor Sie das System nach der Neuinstalla-
tion und Aktualisierung produktiv nutzen,
verbleiben typische Standardaufgaben.

Sprachunterstiitzung: Bei der Installation
legen Sie zwar die Sprache ,Deutsch” und
die Region ,Deutschland” fest, was jedoch
noch kein konsequent deutschsprachiges
System ergibt. Nach der Installation ist es
zu empfehlen, in den ,Einstellungen” die
Sprachpakete zu komplettieren. Der Punkt
heilt ,Region & Sprache” (Ubuntu) oder
auch nur ,Sprachen” (etwa in Xubuntu).

Grafiktreiber installieren: StandardmaRig
richtet Linux fur Nvidia und ATI/AMD-Gra-
fikkarten einen Open-Source-Treiber ein,
der fur Buroaufgaben ausreicht. Mehr
Leistung bieten Herstellertreiber, die Sie
unter ,Anwendungen & Aktualisierungen”

Umsteiger-Guide / Ubuntu 18.04 LTS: Installation & Tipps

Anwendungen & Aktualisierungen

Ubuntu-Anwendungen Andere Programme = Aktualisierungen | Authentifizierung Zusatzliche Treiber Entwickleroptionen

Aktualisierungeninstallieren von:
% wichtige Sicherheitsaktualisierungen (bionic-security)
Empfohlene Aktualisierungen (bionic-updates)

(I Nicht unterstiitzte Aktualisierungen (bionic-backports)

Automatisch nach Aktualisierungen suchen: | Alle zwei Tage

Wenn Sicherheitsaktualisierungen verfiigbar sind: | Automatisch herunterladen und installieren

wenn andere Aktualisierungen verfiigbar sind: | Wochentlich anzeigen

Use Canonical Livepatch to increase security between restarts

Signed in as apfelboeck@apfel.com | Sign Out

Uber neue Ubuntu-Versionen benachrichtigen: | Fiir Langzeitunterstiitzungsversionen

SchlieBen

Typische Vorgaben fiir automatische Systemupdates: Die Technik der Livepatches ist nur fiir Server relevant und
ermdglicht es, Systemneustarts nach Kernel-Patches zu verschieben.

auf der Registerkarte ,Zusatzliche Treiber”
installieren. Es genugt, die Registerkarte
zu 6ffnen und auf das Ergebnis zu warten.
Die angezeigten Treiber kdnnen Sie dann
markieren und per Klick auf ,Anderungen
anwenden” installieren.

Monitoreinstellungen: Ubuntu erkennt
die optimale Bildschirmauflésung automa-
tisch. Trotzdem gibt es Anlasse, die Einstel-
lungen nachzujustieren: Bei einem Betrieb
mit zwei Monitoren ist es immer notwen-
dig, den primaren Bildschirm und die opti-
male Anordnung der Monitore festzulegen.
Die wichtigsten Optionen finden Sie unter

«Einstellungen - Gerdte » Anzeigegerate”,
wobei Sie flr eine Dual-Monitor-Anord-
nung die abgebildeten Bildschirme einfach
mit der Maus arrangieren. Ubuntu kann
zudem die SchriftgroRBen praktisch stufen-
los skalieren, was allerdings je nach Edition
Zusatztools erfordert - in der Hauptedition
mit Gnome das Tool gnome-tweaks.
Netzwerkadapter: Mit Kabelverbindung ist
Ubuntu sofort im Netz und Internet. Mit
WLAN-Adaptern besteht die tbliche Pflicht,
sich am eigenen WLAN anzumelden. Dies
funktioniert Gber das Netzwerk-Symbol in
der Systemleiste (Network-Manager). m

MULTIBOOT: LINUX NEBEN WINDOWS INSTALLIEREN

Linux sollten Sie immer nach Windows installieren, weil
Windows bei der Installation die Linux-Bootumgebung
16scht. Das lasst sich nur umsténdlich wieder reparieren.

Schritt 1: Starten Sie den PC von der Ubuntu-Installations-DVD
aus. Beim Start im Bios-Modus driicken Sie eine beliebige Tas-
te, stellen als Sprache , Deutsch” ein und wahlen ,,Ubuntu ohne
Installation ausprobieren”. Im Uefi-Modus gibt es keine
Sprachauswahl. Sie wahlen , Try Ubuntu without installing” und
das Livesystem startet mit englischsprachiger Oberflache.

Schritt 2: Starten Sie das Setupprogramm Uber das Desktop-
icon ,Install Ubuntu 18.04 LTS” beziehungsweise ,Ubuntu
18.04 LTS installieren”. Wahlen Sie als Sprache ,,Deutsch” aus.
Klicken Sie auf ,Weiter". Setzen Sie Hakchen vor ,Wahrend
Ubuntu installiert wird Aktualisierungen herunterladen” und
LInstallation von Drittanbieterprogrammen fir Grafik- und
WLAN-Gerat, Flash, MP3 und andere Medien”.
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Schritt 3: Nach einem Klick auf ,Weiter” lassen Sie im Fenster
JInstallationsart” die Option ,,Ubuntu neben Windows Boot
Manager installieren” (Uefi) oder ,,Ubuntu neben Windows 10
installieren” (Bios) aktiviert. Klicken Sie auf ,Jetzt installieren”.
Sie sehen dann eine Zusammenfassung mit den Anderungen
auf der Festplatte. Gibt es eine leere Partition auf der einzigen
Festplatte im PC, wird auf dieser eine Linux-Partition (,ext4")
erstellt. Die Laufwerksbezeichnung lautet unter Linux in der
Regel ,,sda". Gibt es eine zweite leere Festplatte, erkennt das
Setupprogramm das und erstellt die Partition dann auf ,sdb".
Der Linux-Bootmanager Grub2 wird fuir den Start von Linux
und Windows auf der ersten Festplatte eingerichtet.

Schritt 4: Folgen Sie den weiteren Anweisungen des Installati-
onsassistenten. Starten Sie den PC nach Abschluss der Installa-
tion neu. Bei einer Parallelinstallation mit Windows auf der
gleichen Festplatte oder einer zweiten begriiBt Sie der Boot-
manager Grub2, tiber den Sie Linux oder Windows starten.
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Der Umgang mit
Livesystemen

Linux ist anders: Es liegt im Internet in vielen Varianten abholbereit und zumeist kostenlos
zum Download. Wie es dann mit den typischerweise als ISO-Dateien verfugbaren Syste-
men in der Praxis weitergeht und was diese leisten, zeigt dieser Artikel.

VON HERMANN APFELBOCK

Der souverdane Umgang mit Linux-Abbil-
dern im ISO-Format gehort zum Alltag je-
des Linux-Nutzers. Selbst wenn Sie nicht
zu den Experimentierfreudigen gehdren,
die immer wieder mal gerne eine neue
oder noch unbekannte Linux-Distribution
ausprobieren, kommen Sie an der Herstel-
lung bootfahiger Linux-Datentrager nicht
vorbei. Dank einschlagiger Werkzeuge ist
dies heute ein ebenso einfacher wie zuver-
lassiger Vorgang.

1. Wo liegen die ISO-Abbilder?

Wo gibt es Linux? Die einfachste Antwort
ist - auf der beiliegenden Heft-DVD. Wenn
Sie sich fur die dort enthaltene Systemaus-
wahl interessieren, dann kdnnen Sie sich
den Download aus dem Internet sparen:
Ubuntu, Linux Mint, und weitere Systeme
starten direkt von der DVD und liegen au-
Berdem zur Weiterverarbeitung als ISO-
Dateien auf der Heft-DVD im Ordner
.Image-Dateien” vor.

Mittelfristig kommen Sie aber am Down-
load und an der eigenen Bearbeitung von
ISO-Abbildern nicht vorbei: Die DVD ist
zwar randvoll, kann aber natirlich nur ei-
nen populdren Ausschnitt der zahlreichen
Linux-Distributionen anbieten. AuBerdem
entwickeln sich die Systeme standig weiter,
sodass etwa ein Ubuntu 18.04 LTS spates-
tens 2020 zu einer ,alten” Version wird,
wenngleich es als Langzeitversion noch bis
2023 Updates erhalt.

Fur selbstandige Downloads suchen Sie
einfach Uber Google & Co. nach dem Na-
men des gewiinschten Systems - also etwa
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Ubuntu live: Damit Iasst sich arbeiten, testen, installieren. Dass es sich ,nur“ um ein Livesystem handelt, zeigen
das Read-only-Dateisystem (,,/rofs“) und fehlende Benutzerkonten.

nach ,xubuntu download". Die einschlagige
Projektwebseite wird dann immer an erster
Stelle oder jedenfalls weit oben rangieren.
Wichtige Anlaufstellen sind etwa www.ubun
tu.com/, https://ubuntu-mate.org/, www.
linuxmint.com. Dort gibt es dann einen Ein-
trag ,Download”, der Sie ans Ziel bringt.
Meist ist noch zu entscheiden, ob es ein
32- oder 64-Bit-System sein soll. Im Linux-
Umfeld steht hier meist ,i386" fur 32 Bit
und ,amdé4” fir 64 Bit, wobei ,amd" keine
Einschrankung auf den Hersteller AMD be-
deutet. Grob skizziert ist die schlankere
32-Bit-Architektur auch auf dlterer Hard-
ware lauffahig, wahrend 64-Bit-Systeme
sich besser flr aktuelle Rechner eignen.
64 Bit ist Voraussetzung fir Installation im
Uefi-Modus (siehe ab Seite 21).

Viele kleinere Linux-Distributoren haben
keinen eigenen Downloadserver, sondern

nutzen die Downloadplattform https://sour
ceforge.net. Auch Universitdaten helfen oft
als Spiegelserver mit, um die Downloadlas-
ten zu verteilen.

Es ist also véllig in Ordnung, wenn Sie von
einer Linux-Projektseite nach sourceforge.
net oder an einen Uniserver geschickt wer-
den. Wer ganz sicher gehen will, dass ihn
seine Recherche und sein Download nicht
in dunkle Ecken fiihren (was sehr unwahr-
scheinlich ist), kann auch tber die bekann-
te Ubersichtsplattform http;//distrowatch.
com/ nach Linux-Distributionen suchen.

2. Was steckt in den ISO-
Abbildern?

Alle Linux-ISO-Abbilder sind eigenstandige
bootfahige Livesysteme. ,Livesystem” be-
deutet, dass das System und die enthalte-
ne Software alle Aufgaben erledigen kon-
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1.q) Thanks for downioadine. X\ +

@ canonical Group Lid (GB)  hittps://www.ubuntu.com/download/desk

Download eines ISO-
Abbilds: Ubuntu wird in

eveloper  Design Insights  Juju  MAAS  Dartners

Download

Offnen von ubuntu-16.04.1-desktop-amdsa.iso

Sie mochten folgende Datei offnen:
7] ubuntu-16.04.1-desktop-amd64.iso

Vom Typ: iso File (1.4 GB)
Von: hitp://ftp.rrzn.uni-hannover.de

Thank you for down|

Your download should start ai

©

‘Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?
O &ffnen mit | Durchsuchen..
@ Datei speichern

Fdr Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfiihren

Shop  More

oK Abbrechen |

N A — v

diesem Fall von einem
deutschen Uniserver be-
reitgestellt. ,amd64* ist
die unter Linux ge-
brauchliche Bezeich-
nung fiir 64-Bit-Syste-
me.
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X

Boot -Henti

Windows Boot Manager (PO: WDC WD3OEZR¥-OOMMMBO)
ubuntu (PO: WDC WD3OEZRK-00MMMBO)

PO: WDC WD3OEZRK-0OMMMBO

JetFlashTranscend 8GB 8.07

ubuntu (PO: WDC WD3OEZRK-OOMMMBO)

UEFI: JetFlashTranscend 8GB B.07
HL-DT-STDUDRAN GPOBNL20 1.00

UEFI: HL-DT-STDUDRAM GPOBNU20 1.00

Bootauswahl beim Geréatestart: Je nach

Bios/Uefi fiihrt eine Taste wie Esc, F9, F10,F11, F12
zu einer solchen Liste, auf der Sie den Datentrager
mit dem Linux-System auswahlen.

Pures Livesystem: Gpar-
ted Live legt keinen Wert
auf Desktopschick und
ist nicht fiir Installatio-

Terminal

Screenshot

Exit

Network config

©

Screen resolution Web Browser

nen vorgesehen. Es CE

Jdev/sdc - GParted

]

GParted Bearbeiten Ansicht Laufwerk Partition Hilfe

dient allein dem Partiti-
onierer Gparted als un-

=l

Neu  Delete

Groke andern
INerschieben

o

Apply

Copy

[ sdevisde (14.45 GiB) ¥

abhangige Startbasis.

i

jdevysdcl

9.31GiB 5.14 GiB

Partition

IDateisystem

IBeinchnung GroBe Benutzt Unbenutzt

Jdevjsdcl

nicht zugeteilt

- bo|

9.31GiB

Bunsen

1.00 MiB

idevfsdc2 7
S Delete
[ ‘ =| GraBe andern/Verschieben

[) Copy
[ paste

43 Formatieren als 2

©) Information

Net Insert

Delete

ctri+c

Ctri+v

Auslagerungsspeicher einschalten

Neue UUID

[0 ausstehende Operationen

nen, dass im Betrieb auch Konfigurations-
anderungen und Installationen méglich
sind, dass diese aber nicht dauerhaft ge-
speichert werden. Nach dem nachsten
Systemstart ist ein Livesystem stets wieder
im Originalzustand.

Die typischen DownloadgroRen der ISO-
Dateien starten mit 50 bis 200 MB (kleine
Spezialsysteme oder Installer) und reichen
Uber ein bis zwei GB (typische Desktopsys-
teme) bis hin zu drei und vier GB (Distribu-
tionen fir Multimedia-Produktionen, Si-
cherheitstests). Der unterschiedliche Um-
fang ist zum GroBteil der mitgelieferten
Anwendungssoftware geschuldet, aber
nicht dieser allein, denn es gibt verschiede-
ne Einsatzzwecke:

A. Am verbreitetsten sind die relativ groRen
Livesysteme von Desktopdistributionen wie
etwa Ubuntu und Linux Mint (beide auf
Heft-DVD). Diese enthalten stets auch das
Setupprogramm, um das System ordnungs-
gemal auf die Festplatte zu installieren.
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B. Es gibt kleine bis mittelgroRe ISO-Abbil-
der von Service- und Zweitsystemen, die
von vornherein nur als Livesystem konzi-
piert sind und keine echte Installation vor-
sehen. Typische Beispiele sind etwa die
Festplattenspezialisten Gparted Live
(https://gparted.org) und Clonezilla (www.
clonezilla.org).

C. SchlieBlich gibt es kleine ISO-Abbilder,
die zwar ein unabhangiges Minimalsystem
booten, aber nur das Installationspro-
gramm flr das eigentliche System enthal-
ten. Das Betriebssystem wird dann wah-
rend der Installation aus dem Internet
nachgeladen. Ein Beispiel dafiir ist der
Ubuntu Server 18.04 Netinstall.

LIVESYSTEM MIT ,,PERSISTENZ"

Unetbootin kann speziell Ubuntu-Livesysteme funktional verbessern. Wenn Sie eine
beliebige Ubuntu-Variante oder die Ubuntu-verwandten Systeme Linux Mint, Ele-
mentary OS oder Zorin-OS einsetzen, kénnen Sie im Programmfenster hinter ,Platz
um Dateien zwischen Neustarts zu erhalten” eine SpeichergroRRe festlegen, bei-
spielsweise , 1000 MB". Dies ermdglicht, im spateren Livesystem weitere Program-
me zu installieren oder das System individuell einzurichten. Systemeinstellungen
und nachinstallierte Programme bleiben dann erhalten. Das ist untypisch fiir ein
Livesystem und erweitert dessen Komfort erheblich. Einige Livesysteme wie Tails
(https://tails.boum.org) oder Puppy Linux (http://puppylinux.org) bieten diese Option
auch unabhdngig von Unetbootin an - unter dem Namen ,Persistenz”.
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& ImgBum

Datei  Ansicht Modus Werkzeuge Hilfe

Was machten Sie tun?

Y S

,/

Imagedatei auf Disc schreiben

Quelle

Ca ubuntu-gnome-16.04.1-desktop-amdd.iso -

ATAPIiHASI20 X FLOL (ATAPT)
Current Profile: DVD+R

Name:  Ubuntu-GNOME 16.
ImpID:  Unbekannt
Datei Sys: 509660 (Bootable); Joliet

Sektoren: 634.608 (MODE1/2048)
GroBe: 1.299.677.184 bytes
Zeit: 141:03:33 (MM:SS:FF)

Ziel

Disc Information:
Status: Empty

State of Last Session: Empty

Erasable: No

Free Sectors: 2.205.104

Free Space: 4.700.372.992 bytes

Free Time: 510:03:29 (MM:SS:FF)

Next Writable Address: 0

MID: RITEK-F16-01

Supported Write Speeds: 4x; 6x; 8x 12x; 16x

[ [0:2:0] ATAPIiHASI20 X (G:)

God, I'm bored. Might as well be lists]
e ———————— \ 4 Test-Modus Prafen

Physical Format Information (ADIP):
Disc ID: RITEK-F16-01

Book Type: DVD+R

Part Version: 1

Einstellungen
Schreibgeschwindigkeit: [AWS v | (MAX)

Kopien:

Linux-Abbild auf DVD-Rohling brennen: Unter Windows leistet das kostenlose Imgburn (auf Heft-DVD) zuverlas-

sige Arbeit und bendtigt dafiir nur wenige Klicks.

3. Wie startet man Livesysteme?
Sie brauchen ein Startmedium wie eine CD/
DVD oder eine(n) USB-Stick/Festplatte (we-
niger universell sind SD-Karten), auf das Sie
die ISO-Datei Ubertragen und mit dem Sie
dann den Rechner booten. Einfachster Fall
ist wieder die beiliegende Multiboot-DVD.
Um einen Rechner von einer eingelegten
CD/DVD zu booten, sind meistens keine
Vorbereitungen erforderlich. Ob ein PC au-
tomatisch von einem USB-Medium bootet,
ist hingegen nicht gewiss und hangt von
den Bios/Uefi-Einstellungen ab. Jedes Bios/
Uefi ermdglicht beim Rechnerstart per Tas-
tendruck eine Bootauswabhl, die alle Daten-
trager anzeigt. Dort wahlen Sie dann ein-
fach mit der Cursortaste die CD/DVD (,, ATA-
PL..") oder das meist eindeutig benannte
USB-Laufwerk (etwa ,SanDisk Ultra...").
Leider kdnnen wir Ihnen nicht verbindlich
sagen, welche Taste bei Ihrem Gerét diese
Bootauswahl ausldst. Die Tasten Esc, F9,
F10, F11, F12 sind haufige Kandidaten. Soll-
te Ihr System den Linux-Datentrdger nicht
booten wollen, kann das an Secure-Boot-
Einstellungen in Uefi liegen (siehe ab Sei-
te 21). Diese mussen Sie dann deaktivieren,
damit das Livesystem oder auch die Instal-
lation starten kann.

4. Die Kopierwerkzeuge fur
ISO-Abbilder

Um aus dem Internet geladene ISO-Abbil-
der bootfahig auf CD/DVD/USB/SD zu ko-
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pieren, gibt es einschldgige Tools, die Sie
zum Grol3teil auf der Heft-DVD vorfinden.
Beim Schreiben von Abbildern missen Sie
das Zielmedium immer sorgfaltig kontrol-
lieren, damit Sie nicht statt eines geplanten
USB-Sticks als Ziel eine groRBe USB-Festplat-
te Uberschreiben. Einige der einschlagigen
Tools unterstiitzen Sie immerhin insofern,
als sie interne Festplatten als Schreibziel
erst gar nicht anbieten.

Unter Linux auf CD/DVD kopieren: Linux-
Distributionen wie Ubuntu und Mint brin-
gen standardmaRig das Programm Brasero
mit. Wo es fehlt, ist es Gber die Paketquel-
len der Repositorys gegebenenfalls schnell
nachinstalliert. Mit Brasero brennen Sie
unter Linux am bequemsten bootfahige
CDs (ISOs bis 700 MB) oder DVDs (ISOs gro-
RBer als 700 MB). Ahnlich wie bei Imgburn
unter Windows geniigt im Brasero-Startme-
ni die Wahl ,Abbild brennen” und die
nachfolgende Auswahl der ISO-Datei.
Unter Windows auf CD/DVD kopieren:
Unter Windows empfehlen wir das kosten-
lose werbefinanzierte Tool Imgburn (Versi-
on 2.5.8.0 auf Heft-DVD, Download unter
http://imgburn.com), um je nach Imagegro-
Re bootfahige CDs (ISOs bis 700 MB) oder
DVDs (ISOs groBer als 700 MB) zu brennen.
Natirlich beherrschen auch groRe Brenn-
programme wie Nero diesen Job. Unter
Imgburn wahlen Sie nach dem Start die
Option ,Imagedatei auf Disc schreiben”.
Der wichtigste Punkt des Folgedialogs ist

recht unscheinbar links oben , Quelle” mit
dem kleinen Ordnersymbol, tGber das Sie
dann zur ISO-Quelldatei navigieren. Bei
eingelegtem Rohling wird dann die groRe
Schaltflache links unten aktiv, mit der Sie
den Schreibvorgang auslésen. Die zahlrei-
chen Experteneinstellungen unter ,Werk-
zeuge - Einstellungen” mussen Sie nicht
bemihen.

Unter Linux und Windows auf USB oder
SD-Karte kopieren: Das bewdhrte Tool
Unetbootin gibt es fiir Linux, Windows und
Mac-0S X (Version 6.75 auf Heft-DVD und
Download unter http://unetbootin.source
forge.net). Um ein ISO-Image bootfahig auf
USB-Stick zu beférdern, wahlen Sie im Di-
alog unten die Option ,Abbild” und navi-
gieren dann mit der Schaltflache ,...." zur
gewiinschten Datei. Nach Klick auf ,Off-
nen” erscheint der komplette Pfadname
im Eingabefeld. Danach wahlen Sie neben
.Typ"” die Option ,,USB-Laufwerk” und ne-
ben ,Laufwerk” geben Sie die Kennung des
USB-Sticks an. Mit ,,OK" starten Sie den
Kopiervorgang. Kontrollieren Sie die Lauf-
werkskennung des USB-Sticks ganz genau,
denn Unetbootin wird das Medium kom-
plett Uberschreiben. Unter Windows er-
scheint das Laufwerk mit Laufwerksbuch-
staben, unter Linux mit der Gerdtebe-
zeichnung ,/dev/sd[x]". Nach , OK" startet
der Kopiervorgang.

Downloadservice von Unetbootin: Das
ISO-Abbild muss nicht unbedingt bereits
lokal vorliegen. Unetbootin kennt namlich
die allermeisten populdren Distributionen
und kann diese auf Wunsch auch selbst aus
dem Web herunterladen. Dazu dient die
Drop-down-Liste , Distribution auswahlen”
ganz oben. Ob dies in allen Fallen wirklich
zuverlassig funktioniert, haben wir nicht
getestet, da wir den eigenhandigen Down-
load zwecks besserer Kontrolle vorziehen.
Unter Linux und Windows ,,roh” auf USB
und SD-Karten kopieren: In aller Regel
enthalten die ISO-Abbilder von Linux-Dis-
tributionen alle notwendigen Informatio-
nen einschliellich der Bootumgebung.
Wenn Sie die ,Persistenz“-Option von Unet-
bootin nicht bendtigen, ist eine 1:1-Rohko-
pie auf USB/SD-Karte vollig ausreichend.
Der einschlagige Rohkopierer dd unter Li-
nux ist das Kommandozeilentool dd mit
dieser Syntax:

sudo dd if=[Name] .iso of=/dev/sd[x]
Nach ,,if=" (Inputfile) folgt der Name, gege-
benenfalls der komplette Pfad der ISO-

LINUXWELT XXL 1/2020


http://
http://unetbootin.sourceforge.net
http://unetbootin.sourceforge.net

Datei, nach , of=" (Outputfile) das Zielgerat.
Der Rohkopierer Win 32 Disk Imager macht
dasselbe unter Windows (auf Heft-DVD,
Download unter http://sourceforge.net/pro-
jects/win32diskimager). Hier genlgt es, die
Quelldatei (,Image File”) und das Zielgerat
(,Device”) anzugeben. Die Schaltflache
.Write"” startet den Kopiervorgang. Weitere
Infos zu dd und dem Win 32 Disk Imager
finden Sie im Artikel unter www.pcwelt.de/
2200076. Dort geht es um das Kopieren
von Platinensystemen fir Raspberry & Co.
auf SD-Karten.

5. Moglichkeiten und Grenzen von
Livesystemen

Das Kopieren eines ISO-Abbilds und Star-
ten eines Livesystems ist in vielen Fallen
nur der notwendige Zwischenschritt, um
dann die Distribution aus dem Livesystem
auf die Festplatte zu installieren (siehe dazu
den folgenden Beitrag ab Seite 28). Den
Wert von Livesystemen sollten Sie aber
nicht unterschatzen:

A. Sie kdnnen sich ein Linux unverbindlich
ansehen und bis ins Detail prifen, ob es zu
Ihnen passt. Livesysteme machen dabei
keinerlei Eingriffe auf Datentrager und las-
sen bestehende Systeme véllig unberihrt.
B. Ein Livesystem ist ein zuverlassiger Test
fur die Hardware. Wenn Sie im Livesystem
keine Probleme mit Grafik, Netzwerk, Dru-
cker und sonstiger Peripherie haben, dann
trifft das auch auf das installierte System
zu. Der Umkehrschluss, dass Probleme im
Livesystem auch dauerhaft beim installier-
ten System bestehen werden, ist hingegen
nicht immer zutreffend: Im endgiltigen
System besteht ja die Mdglichkeit, Hard-
waretreiber nachzuriisten. Beachten Sie
aullerdem, dass jedes Livesystem Startpa-
rameter fiir Problemsituationen vorsieht,
die zumindest einen Notfallstart ermogli-
chen (dhnlich Windows mit dem ,abgesi-
cherten Modus").

C. Breit ausgestattete Livesysteme wie je-
nes von Ubuntu eignen sich hervorragend
als Notfall-, Zweit- oder Mobilsystem. Sie
kénnen damit sofort produktiv arbeiten,
wenn das Hauptsystem, sei es Windows,
Linux oder Mac-0OS, einmal streikt. Dabei
haben Sie Zugriff auf alle Datentrager, kon-
nen von dort Benutzerdaten kopieren oder
auch Reparaturen ausfiihren.

Die im Zusammenhang mit Unetbootin an-
gesprochene Persistenz verleiht Livesyste-
men in begrenztem Umfang Moglichkeiten
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() Distribution

UNetbootin - o x

== Distribution auswahlen | I == Version auswahlen ==

Zu beginnen.

Willkommen zu UNetbootin, dem Universal Netboot Installer. Benutzung:

1. Wahlen Sie eine Distribution und Version aus obiger Liste zum Download
oder geben Sie die zu ladenden Dateien manuell an.
2. Wahlen Sie eine Installationsart aus und drucken Sie OK, um die Installation

@) Abbild IS0

V| l.1-desktop-amd64.iso I |

Platz um Dateien zwischen Neustarts zu erhalten (nur Ubuntu):

Typ: }USB—Lauf‘werk V‘ Laufwerk: };‘dev,fsdhl

1000 ~ | mB

L

V| | oK | } Abbrechen ‘

Permanentspeicher: Geben Sie in Unetbootin die Grofe der Persistenzdatei an. Dann kann das (Ubuntu-)Live-
system zusétzlich installierte Software dauerhaft anbieten.

Starthelfer auf der Heft-DVD: Wenn der normale Start nicht gelingt, gibt es zwei fundamentale Alternativoptio-
nen, die bei der Auswahl eines Systems angezeigt werden. Hier die Heft-DVD unseres Haupthefts LinuxWelt.

zur individuellen Anpassung, zum Nachin-
stallieren von Software und zum Speichern
von Benutzerdaten. Das bleibt aber im Ver-
gleich zu einem vollwertig installierten Li-
nux sehr limitiert. Umfangreiche Installati-
onen, langfristige Systemupdates, unbe-
grenzte Mengen von Benutzerdateien set-
zen zwingend eine Installation voraus.

Erst hier gibt dann auch einen oder mehre-
re ordentliche(n) Benutzer und eine ent-

sprechende Zugangskontrolle. Livesysteme
starten in der Regel mit einem Standardbe-
nutzer ,Live User” oder dhnlich einfach
ohne Anmeldung zum Desktop. Zugangs-
kennworter brauchen Sie dort nicht, es sei
denn, Sie melden sich manuell ab. In die-
sem Fall ist das generische Standardkenn-
wort des , Live Users” leicht zu googeln oder
auf der Projektseite der Distribution zu er-
fahren. m
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Installation auf

Festplatte und USB

Die Linux-Installation kennt mehr Spielarten als Windows. Man kann dabei durch Unwis-
sen durchaus Fehler begehen. Dieser Artikel erklart die Einrichtung als Einzelsystem und
einfaches Dualboot-System mit einem Windows oder zweiten Linux.

VON HERMANN APFELBOCK

Alle Ubuntu-Varianten einschlieRlich Linux
Mint, Elementary OS, Bodhi Linux, Zorin-
OS, Peppermint-OS verwenden das Setup-
programm von Ubuntu. Dieser Installer
,Ubiquity” hat unter Linux MaRstdbe ge-
setzt. Kein anderes Setup unter Linux leis-
tet eine so komfortable und umfassende
Systemeinrichtung. Zum Umfang gehdren
die Erkennung von bereits vorhandenen
Systemen, das Einrichten von verschlissel-
ten Systempartitionen, das Anlegen eines
Erstbenutzers, Sprach- und Regionseinstel-
lungen, das Nachladen unfreier Medien-
codecs, vor allem aber ein umfassendes
Partitionierungswerkzeug.

Die folgenden Seiten zeigen, wie Sie mit
diesem Werkzeug ein Linux auf eine interne
Festplattenpartition oder auf einen exter-
nen USB-Datentrager installieren.

1. So starten Sie den Installer

Sie missen fur die Installation den Rechner
zunachst mit dem ISO-Abbild der passen-
den Distribution starten. Der Beitrag ab
Seite 24 erklart ausfihrlich, wie Sie solche
ISO-Abbilder bootfahig auf USB oder DVD
schreiben und den Rechner damit starten.
Ohne jede Vorbereitung und somit der al-
lereinfachste Fall ist der Einsatz der beilie-
genden Heft-DVD, sofern Sie sich fir eines
der dort angebotenen Systeme interessie-
ren. Das Installationsprogramm erscheint
dann im so gestarteten Livesystem typi-
scherweise als Desktopverknipfung mit
dem Namen ,Ubuntu [...] installieren”, die
Sie einfach per Doppelkick laden. Das ist
bei allen modernen Linux-Desktopdistribu-
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Willkommen

Cestina

Cymraeg

Dansk

Deutsch ______|
Eesti

English

Espanol

Esperanto

Euskara

Francais

Gaeilge

Galego

Hrvatski

islenska Rechner verandert wird.

Italiano

Latviski
Lietuviskai

Ubuntu ausprobieren

Ubuntu installieren

Sie kdnnen Ubuntu direkt von diesem Speichermedium (CD) ausprobieren, ohne dass etwas an Ihrem

Wenn Sie mochten, kénnen Sie Ubuntu auch neben threm bisherigen Betriebssystem (oder stattdessen)
Kurdi installieren. Das dauert nur einige Minuten.

Sie kénnen die Verdffentlichungshinweise lesen.

Wahlen Sie beim BegriiBungsschirm von Ubuntu zunéchst ,Deutsch und anschliefend ,,Ubuntu ausprobie-
ren”, um das Livesystem zu starten. Die Installation l&sst sich dann immer noch vom Desktop aus starten.

tionen Ublich. Bei intensiverer Beschafti-
gung mit Linux werden Sie friher oder
spater auch andere Erscheinungsformen
von Installern kennenlernen: So ist das
»Mini.iso” des Ubuntu-Servers auf der Heft-
DVD kein Livesystem, sondern ein purer
Installer. Sie landen also beim Start dieses
Abbilds nicht auf einem System, das Sie
ausprobieren kénnen und optional instal-
lieren, sondern sofort im Installer. In die-
sem Fall handelt sich um eine textbasierte
Variante des Ubiquity-Installers.

Alle Dialoge und Fragen des Assistenten
entsprechen jenen des nachfolgend be-
schriebenen grafischen Ubiquity, jedoch

sind hier Tab- und Cursor-Taste erforder-
lich, um Optionen anzusteuern und Ent-
scheidungen wie ,Ja", ,Nein”, ,Weiter".
Seltener ist die Trennung von Livesystem
und Installer. Hier missen Sie sich nach
dem Booten des Abbilds entscheiden, ob
Sie das Livesystem ausprobieren oder
gleich die Installation anstof3en wollen.
Wenn Sie erst das Livesystem testen und
dann beschlieBen, das System zu installie-
ren, missen Sie das Abbild erneut starten,
um den Installer zu laden.

Eine vierte Installermethode ist heute ob-
solet: Wubi (Windows-based Ubuntu Instal-
ler) ermdglicht Ubuntu-Installationen unter
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Windows. Das theoretisch immer noch
funktionierende, aber mit erheblichen Ein-
schrankungen behaftete Wubi wurde be-
reits im Jahr 2015 eingestellt.

2. Installation auf die interne
Festplatte

Alle nachfolgenden Informationen bezie-
hen sich auf den Ubuntu-Installer und auf
dessen Partitionierungsdialog. Auf die ib-
rigen Setupoptionen gehen wir hier nicht
naher ein: Das Nachladen von ,Drittanbie-
ter-Software”, das Einstellen der Zeitzone,
des deutschen Tastaturlayouts oder der
eigenen Benutzerangaben sind keine Her-
ausforderung. Auch auf andere Linux-Ins-
taller gehen wir nicht ndher ein. Das Prinzip
ist iberall ahnlich, jedoch sind anderen
Installer unkomfortabler.

Dort mussen Sie zum Teil Festplattenken-
nungen manuell eintragen oder es werden
zur Partitionierung externe Tools wie
Gparted eingebaut. Ein Ubersichtlicher
und informativer Installer, den auch An-
fanger zumindest fur eine Einzelinstallati-
on problemlos beherrschen, ist der Debi-
an-Installer, der in Debian selbst und in
Debian-Derivaten wie Bunsenlabs zum
Einsatz kommt.

Optimalerweise findet die Installation be-
reits mit bestehender Internetverbindung
statt. Dann kann der Installer Updates,
Drittanbieter-Software und Sprachpakete
schon beim Setup laden. Bei Kabelverbin-
dung ist das Internet automatisch verflig-
bar, bei WLAN-Verbindung erscheint zu ei-
nem friihen Zeitpunkt das Fenster ,Funk-
netzwerk” mit den erkannten Netzwerken
und Sie werden gefragt, ob Sie sich an Ih-
rem Funknetz anmelden wollen (zu emp-
fehlen). Bei Problemen mit dem WLAN-
Adapter empfehlen wir voribergehend
eine Kabelvernetzung. Im Prinzip kdnnen
Sie aber auch ohne Internet installieren
und Fehlendes spater nachholen.

Der entscheidende Dialog ist das Fenster
LInstallationsart”. Bei der Installation auf
eine interne Festplatte gibt es drei mogli-
che Szenarien:

1. Die bestehenden Verhaltnisse werden
optimal erkannt. Im einfachsten Fall kann
es heilRen, dass , keine erkannten Betriebs-
systeme” vorliegen und der Installer die
Option ,Festplatte I6schen und [...] instal-
lieren”vorschlagt. Die Abbildung oben zeigt
einen komplizierteren Fall, wo bereits ein
Windows und ein Ubuntu vorliegen und
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Installation

{ © Festplatte [6schen und Ubuntu installieren

AUF diesem Rechner befinden sich momentan keine erkannten Betriebssysteme. Wie méchten Sie vorgehen?

Etwas Anderes

Achtung: Das wird alle Ihre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Dateien von ailen Betriebssystemen loschen

Die neue Ubuntu-Installation zur Sicherheit verschliisseln
Im nachsten Schritt wahlen Sie einen Sicherheitsschliissel aus.

LVM bei der neuen Ubuntu-Installation verwenden
LVM wird eingerichtet. Es erlaubt die Erstellung von Abbildern und eine erleichterte GréRendnderung von Partitionen.

Sie konnen selbst Partitionen anlegen, deren GroRe andern oder mehrere Partitionen Fir Ubuntu auswahlen.

Alles optimal erkannt: Bei Installationen auf Festplatte erkennt der Ubuntu-Installer die Situation oft selbstén-
dig. Soll Linux auf USB, miissen Sie in jedem Fall manuell nachhelfen.

das Setup wahlweise Upgrade oder kom-
pletten Ersatz des dlteren Ubuntus durch
das aktuelle oder auch den Ersatz aller bis-
herigen Systeme durch das aktuelle anbie-
tet (,Festplatte 16schen und [...] installie-
ren”. Nach Ihrer Entscheidung erfolgt alles
Weitere vollautomatisch.

2. Die bestehenden Verhaltnisse werden
im Prinzip erkannt, sind aber zu kompli-
ziert, um vom Installer exakt dargestellt zu
werden. Die Aussage lautet dann ,Auf die-
sem Rechner befinden sich momentan
mehrere Betriebssysteme". Die angebote-
nen Optionen sind dann ,,Ubuntu daneben
installieren” oder ,Festplatte |6schen und
[...] installieren”. In dieser Situation ist es

meist klarer, die manuelle Partition Uber
den Punkt , Etwas Anderes” zu wahlen. Das
ist unumganglich, wenn das neue Linux
auf einer ganz bestimmten Partition lan-
den und ein dort bestehendes System
Uberschreiben soll. Die Details zur manu-
ellen Partitionierung mit , Etwas Anderes”
finden Sie im Punkt 3 (,Installation auf
USB-Stick/Festplatte”).

3. Die bestehenden Verhaltnisse werden
nicht erkannt. Wenn der Installer meldet,
dass keine Betriebssysteme vorliegen, Sie
aber das Gegenteil wissen, mussen Sie die
Bremse ziehen und die Installation abbre-
chen. Héchstwahrscheinlich handelt es sich
um das Bios/Uefi-Partitionierungsdilemma,

AUSLAGERUNG: DIE SWAPPARTITION

Jedes Betriebssystem benotigt einen eigenen Datentrager oder eine eigene Partition.
Bei dlterne Linux-Systemen kommt noch hinzu, dass sie eine weitere kleine Partiti-
on als Swap- oder Auslagerungsspeicher nutzen. Im laufenden Betrieb sind bei den
heute Ublichen vier bis acht GB Speicher zwar auch ohne solche Swappartition kei-
ne negativen Effekte zu beobachten, dennoch ist eine solche Partition insbesondere
flir einen funktionierenden Ruhezustand (,Hibernation”) notwendig. Wenn Sie in
Ubiquity eine der gefiihrten Installationsarten wie ,Festplatte I6schen und Ubuntu
installieren” oder ,,Ubuntu daneben installieren” (Parallelinstallation bei erkanntem
Betriebssystem) wahlen, wird die Swappartition automatisch angelegt. Bei manuel-
ler Partitionierung sollten Sie fuir den optimalen Betrieb ebenfalls eine Swappartiti-
on etwa in der GroR3e des Arbeitsspeichers einrichten. Ab Ubuntu 17.04 wird eine
Swapdatei statt einer Swappartition angelegt, auRer Sie nutzen LVM.
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@ Anwendungen Orte System )
o

Persanlicher

u%" e Installation (als Systemverwalter)

Installationsart

[ Freier Speicherplatz M sdb2 (ext4)

Laufwerk

Jdev/sda6 ext4
Jdev/sdas swap
/dev/sdb
Freies icherplatz

op (mm|| Andern ...

Geraﬁhr die Bootloader-Installation:

Verwendung Einhdngepunkt Formatieren? GroRe

Belegt System

96669 MB 6450 MB ubuntu 16.04.1 LTS (16.04)

8187MB  Unbekannt

Partition I6schen: Die
Schaltflache ,-“ 16scht
eine bestehende Partiti-
on, die dann als ,Freier
Speicherplatz erscheint
und anschlieBend neu
angelegt werden kann.

) ™ po, 19. Jan., 17:26 &

Zuriicksetzen

/dev/sda ATA WDC WDS5000BEVT-6 (500.1 GB)

Installationsart

Beenden

£ zuriick

Jetzt installieren

[ Freier Speicherplatz

Laufwerk Verwendung Einhang

s Partition erstellen (als Systemverwalter)

GroRe: 24000 = MB
/dev/sda2 ntfs o =
/dev/sda6 ext4 Typ der neuen Partition: @ Primar
Jdev/sdas swap areh
/dev/sdb . .
Freier Speicherplatz Position der neuen Partition: @ Anfang dieses Bereichs .
o ][ A Ende dieses Bereichs Lo
Gerat fir die Bootloader-installation: Benutzen als: | Ext4-Journaling-Dateisystem ¥
/dev/sdb SanDisk Ultra USB 3.0 (30.8 GB) Einbindungspunkt: | / e -

@ Abbrechen OK

Systempartition erstellen: Die Partition fiir ein Desktop-Linux sollte mindestens zehn bis 20 GB betragen
(10 000-20 000 MB). Verwenden Sie nicht die gesamte Kapazitat, da auch noch die Swappartition Platz fin-

den muss.

das wir im Artikel ab Seite 20 unter Punkt 3
thematisieren.

3. Installation auf USB-Stick/
Festplatte

Soll das neue Linux auf einem externen
USB-Datentrager landen, dann ist es uner-
lasslich, die richtige Partition, den Einbin-
dungspunkt der Partition im Dateisystem,
die Position der Bootumgebung und in vie-
len Fallen die Swappartition (siehe Kasten
»Auslagerung: Die Swappartition“) manuell
einzurichten.

Die Option ,Etwas Anderes”: Wenn Sie
diese Option aktivieren, zeigt der Dialog
nach kurzer Analysezeit die Liste der er-
kannten Laufwerke und Partitionen. Physi-
sche Laufwerke erscheinen als , dev/sda”,
»dev/sdb” und so fort, die Partitionen der
Laufwerke als ,/dev/sda1”, ,dev/sda2" und
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so fort. ,dev/sda” ist die erste interne Fest-
platte; ein USB-Medium wird als ,,dev/sdb"”
erscheinen oder auch erst als ,,dev/sdc”,
wenn zwei Festplatten im Rechner stecken.
Wenn Sie sich trotz der GréRBenangaben
(Spalte ,,GroRRe") nicht sicher sind, um wel-
ches Laufwerk es sich handelt, hilft das
Ausklappen der Gerateliste unter ,Gerdt furr
die Bootloader-Installation”. Diese Liste
zeigt namlich im Unterschied zur Partiti-
onsliste die Geratebezeichnungen an -
etwa ,ATAWDC...", ,SanDisk Ultra USB 3.0",
woran Sie den Datentrager leichter erken-
nen. Zweifel am Datentrager miissen Sie in
jedem Fall ausrdumen, um nicht das fal-
sche Laufwerk zu Gberschreiben.

Nehmen wir an, ,/dev/sdb" ist definitiv der
USB-Stick, auf den Sie eine Ubuntu-Varian-
te installieren moéchten. Léschen Sie zu-
ndchst eine oder alle Partition(en) des Da-

tentrdgers. Das ware in diesem Fall ,,dev/
sdb1” und eventuell weitere ,/dev/sdb2”
und so fort. Dazu markieren Sie die Partiti-
on in der Laufwerksliste und verwenden die
Schaltflache mit dem Minus-Symbol (-). Die
Liste wird jetzt aktualisiert. Danach er-
scheint unter , dev/sdb” der Eintrag ,Freier
Speicherplatz”, den Sie dann mit dem Plus-
Symbol (+) neu einrichten.
Systempartition: Im Unterdialog , Partition
erstellen” ist oben die GesamtgroRe der
Partition voreingestellt. Verwenden Sie
nicht die GesamtgroRe, damit noch Platz fur
die Swappartition bleibt. Reduzieren Sie da-
her neben ,,GréRe” den MB-Wert um vier bis
acht GB, also 4000 oder 8000 MB. Als , Typ
der neuen Partition” wahlen Sie ,,Primar”,
Position ist am ,,Anfang dieses Bereichs"
und das Dateisystem vorzugsweise , Ext4".
Neben ,Einbindungspunkt” klappen Sie die
Drop-down-Liste aus und wahlen ,/*.
Swappartition: Zuriick in der Gerateliste
unter ,Installationsart” gibt es jetzt unter
der Geratebezeichnung (also im Beispiel
unter ,/dev/sdb") die neue Partition (,,/dev/
sb1“). Ferner gibt es dortimmer noch einen
Eintrag ,Freier Speicherplatz”, weil Sie fir
die Systempartition nicht den gesamten
Platz verbraucht haben. Wenn Sie diesen
Eintrag markieren und wieder auf das Plus-
Symbol klicken, erscheint erneut der Unter-
dialog ,Partition erstellen”, wo Sie jetzt den
gesamten verfugbaren Speicherplatz, fer-
ner ,,Primdr” und neben ,Benutzen als” die
Option ,Auslagerungsspeicher (Swap)”
wahlen. Die Wahl des Einbindungspunktes
entfallt damit automatisch.
Bootumgebung: Wieder zurtick im Haupt-
dialog ,Installationsart” steht die letzte
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wichtige Entscheidung unter ,Gerét fur die
Bootloader-Installation” an. Das ist der Ort,
wo die Bootumgebung ,,Grub” eingerichtet
werden soll. Voreingestelltist hier die erste
interne Festplatte (,/dev/sda”). Das ware
aber fir eine Linux-Installation auf einen
USB-Datentrager fehlerhaft: Dieses Linux
wiirde kinftig nur auf dem Rechner boo-
ten, auf dem Sie gerade installieren, aber
auf keinem anderen PC.

Daher schreiben Sie die Bootumgebung
explizit auf den externen Datentrager. Das
ist dann nicht ,/dev/sda”, sondern je nach
Situation ,/dev/sdb” (gemalR der bisherigen
Beispielinstallation) oder auch ,,/dev/sdc”.
Nach dieser letzten Entscheidung klicken
Sie auf ,Jetzt installieren”. Alle Partitions-
aktionen werden noch einmal in Zusam-
menfassung angezeigt und danach startet
die Installation. Neben der Auswahl der
Zeitzone, des Tastaturlayouts und der An-
gaben fiir das erste Benutzerkonto ist
nicht mehr viel zu tun.

Anmerkung zur Bootumgebung: Wenn Sie
den Bootloader eines mobilen Systems wie
geschildert auf den USB-Datentrager
schreiben, wird dieser spdter beim Booten
auch die Betriebssysteme der internen
Festplatte anbieten. Der Bootloader sucht
standardmaRig auf allen verfligbaren Lauf-
werken nach Systemen, die es dann in sei-
ne Konfiguration eintragt. Beachten Sie,
dass diese zusatzlichen Eintrage im Boot-
menu natlrlich obsolet sind, wenn Sie das
mobile Linux auf anderen PCs booten. Das
relevante System ist aber leicht zu erken-
nen: Es erscheint immer an oberster Stelle
und ist das Standardsystem, das nach der
Wartezeit automatisch startet. m

¢ |Installation (als Systemverwalter)

Installationsart

B sdb1 (extd) [J Freier Speicherplatz

Jdev/sda6 ext4

Jdev/sdas swap GroRe: 6752 == ga MB
/dev/sdb Typ der neuen Partition: @ Primar

/

'dev/sdb1 ext4

lfl_:::-

Gerat fiir die Bootloader-Installatic

Logisch

Position der neuen Partition: @ Anfang dieses Bereichs

Ende dieses Bereichs

Benutzen als: | Auslagerungsspeicher (Swap) >

/dev/sdb SanDisk Ultra USB 3.0

@ Abbrechen oK

Die Swappartition: Wenn Sie den Typ ,Auslagerungsspeicher (Swap)“ angeben, entféllt die Nachfrage nach
dem ,Einbindungspunkt® automatisch.

e Installation (als Systemverwalter)

Installationsart

B sdb1 (ext4) M sdb2 (linux-swap)

Laufwerk Verwendung Einhdangepunkt Formatieren? Grélke

Belegt
fdev/sdab6 exta 96669 MB 6450 MB
J/devfsdas swap 8187 MB unbekannt
Jfdev/sdb
fdev/sdb1 ext4 i 23998 MB Unbekannt

fdev/sdb2 swap

op |==| Andern ...

Geradk Fir die Bootloader-installation:
Jdev/sdb SanDisk Ultra USB 3.0 (30.8 GB)

Finaler Check: Das System soll auf den USB-Stick ,/dev/sdb“. Dateisystem und Einhdngepunkt auf Partition
,5db1“ sind korrekt, ,geswappt“ wird auf ,sdb2* und der Bootloader landet ebenfalls auf ,,/sdb“.

LVM (LOGICAL VOLUME MANAGER): PARTITIONIERUNG FUR SERVER

Im typischen Fall besteht das Partitionsschema eines Linux-Sys-
tems aus einem physikalischen Datentrager, dessen Speicher-
platz eine oder mehrere Partitionen nutzen.

Das ist fiir PCs und Notebooks véllig ausreichend, aber nicht
mehr die einzige Partitionierungsweise wahrend einer Linux-
Installation. Mit dem Logical Volume Manager (LVM) kommt
eine Partitionsverwaltung hinzu, die im Ubiquity-Installer aller
Ubuntu-Varianten im Fenster ,Installationsart” angeboten
wird, aber nicht unbedingt einsteigertauglich ist.

LVM dhnelt dem Konzept der ,,Dynamischen Datentrager” un-
ter Windows und ist primar eine Technik fiir Server. Sie abstra-
hiert die Kapazitat der physischen Datentrager zu logischen
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Datenpools, die sich ohne Aufwand durch weitere Festplatten
erweitern lassen. Auf typischen Arbeitsrechnern mit einer oder
auch zwei Festplatten ist diese anspruchsvolle Methode nicht
angemessen und schlicht Overkill.

Die Setupoption fiir LVM beansprucht zur Einrichtung aulRer-
dem grundsatzlich mindestens eine komplette Festplatte:
Wenn Sie vorhaben, Linux in eine bestimmte Partition einer
Festplatte zu installieren und weitere Partitionen zu erhalten,
kann das mit LVM nicht funktionieren.

Empfehlung fiir Einsteiger: Machen Sie einen Bogen um diese
Option, es sei denn, Sie wissen genau, dass Sie LVM brauchen
und wie diese Technik funktioniert.
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Die Ersteinrichtung

Ihr Linux ist installiert. Nun geht es um fundamentale Einstellungen und um eine erste
Orientierung. Dieser Beitrag bespricht keine optionalen Nettigkeiten an der Oberflache,
sondern wirklich entscheidende Einrichtungspflichten.

VON HERMANN APFELBOCK

Ein betriebsbereites Linux, das Sie nach An-
meldung auf die Bedienoberfldche befor-
dert, ist noch nicht komplett eingerichtet.
Der Linux-Alltag kann erst beginnen, wenn
die folgenden Pflichten abgearbeitet sind.

Ein Benutzer, der alles darf

Zundchst scheint es Ihnen vermutlich nach-
rangig, dass es sich bei Linux um ein Multi-
usersystem handelt. Doch ist ein grund-
satzliches Verstandnis Uber die eigenen
Rechte wichtig, denn fir alle fundamenta-
len Aufgaben wie Installationen, Aktualisie-
rung, Netzwerkeinstellungen oder Treiber-
einrichtung bendtigen Sie administrative
(root-)Rechte. Und genau genommen besit-
zen Sie diese nicht. Die in diesem Heft emp-
fohlenen Ubuntu-Systeme (inklusive Linux
Mint) regeln dies allerdings so, dass Sie die
fehlenden Rechte nicht wirklich bemerken:
Der bei der Installation eingerichtete Erst-
benutzer darf jederzeit root-Recht erlan-
gen. Bei allen systemubergreifenden Aktio-
nen erscheint eine Abfrage Ihres Benutzer-
kennworts, mit dem Sie vorlbergehend
root-Recht erhalten. Im Terminal missen
Sie den Kontenwechsel durch vorangestell-
tes ,sudo [Befehl]” explizit anfordern.

Das Privileg, mit sudo in das root-Konto
wechseln zu durfen, ist nicht selbstver-
stéandlich: Der Erstbenutzer erhélt es ab
Installation, spater hinzugefiigte Konten
hingegen nicht (beziehungsweise nur dann,
wenn man es ihnen manuell zuweist).

Wahrend Ubuntu & Co. diesen Konten-
wechsel ab Installation bieten, wird dieses
Wissen spatestens dann wichtig, wenn Sie
andere Linux-Systeme nutzen, die bei der
Installation nur ein root-Konto oder ein
root-Konto plus ein eingeschranktes Benut-
zerkonto einrichten. Da Sie - aus Sicher-
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Papierkorb

Aktualisierungen installieren von:

Ubuntu-Anwendungen Andere Programme  |Aktualisierungen = Authentifizierung Zusatzliche Treiber

wichtige Sicherheitsaktualisierungen (bionic-security)

Empfohlene Aktualisierungen (bionic-updates)

Nicht unterstiitzte Aktualisierungen (bionic-backports)
Automatisch nach Aktualisierungen suchen:

Wenn Sicherheitsaktualisierungen verfiigbar sind:

Wenn andere Aktualisierungen verfiigbar sind:

Uber neue Ubuntu-Versionen benachrichtigen:

Anwendungen & Aktualisierungen

Taglich
Automatisch herunterladen und installieren

wachentlich anzeigen

Fur Langzeitunterstiitzungsversionen

Updatepolitik: Populére Linux-Systeme kénnen Sie anweisen, ob sie nur Sicherheits- oder auch Funktionsup-
dates beriicksichtigen und welche Systemupgrades sie anbieten sollen.

heitsgriinden - nicht dauerhaft als root
arbeiten sollten, missen Sie (als root) ei-
nem Benutzerkonto manuell das sudo-Pri-
vileg zuweisen - etwa mit usermod -aG sudo
sepp. Danach darf ,sepp” genau wie unter
Ubuntu & Co. mit sudo Software installie-
ren, Einstellungen dndern und in alle Ord-
ner spazieren.

Paketquellen und Aktualisierung

Ein neu installiertes Linux weils zunachst
nichts von seinen Softwarequellen, die es
fir Installationen und Updates bendtigt.
Daher gehort - am einfachsten im Terminal
- das Einlesen der Paketquellen (Debian/
Ubuntu-Systeme) zu den ersten Aufgaben:
sudo apt update

Danach kann ein Debian/Ubuntu mit
sudo apt upgrade

auf den aktuellsten Stand gebracht werden.

Ab sofort ist dann die Installation zusatzli-
cher Software moglich (siehe dazu den
nachfolgenden Beitrag).

Im weiteren Alltag sorgt das System uber
die ,Aktualisierungsverwaltung” automa-
tisch daflir, dass mindestens die Sicher-
heitsupdates regelmalig eingepflegt wer-
den. In Desktopsystemen wie Ubuntu und
Mint gibt es jeweils genauere Optionen, wie
sich das System bei Updates oder System-
upgrades verhalten soll.

Beispiel Ubuntu: Unter ,Anwendungen
anzeigen » Anwendungen & Aktualisierun-
gen » Aktualisierungen” definieren Sie de-
tailliert, wie haufig nach welchen Updates
gesucht wird und ob diese vollautomatisch
oder erst nach Ihrer Bestdtigung installiert
werden. Fundamental sind nur die ,Sicher-
heitsaktualisierungen”. Wenn Sie eine
Ubuntu-Langzeitversion nutzen (aktuell
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18.04.3 LTS), sollten Sie sich nur Uber
LLangzeitunterstitzungsversionen” infor-
mieren lassen. Dann kommen Sie erst gar
nicht in die Gefahr, versehentlich eine Zwi-
schenversion (aktuell etwa 19.10) mit nur
neun Monaten Support zu installieren.
Beispiel Mint: Unter ,Systemverwaltung -
Aktualisierungsverwaltung"” gibt es eine Ba-
siskonfiguration fir Updates. Voreingestellt
ist ,Stabilitdt und Sicherheit optimieren”
(geprufte Updates). Es gibt auch die irrefuih-
rend formulierte vorsichtige Option , Mei-
nen Rechner nicht beschadigen”, die kriti-
sche Systemkomponenten niemals aktuali-
siert. ,Immer alles aktualisieren” installiert
hingegen alle Updates, was dem Terminal-
befehl sudo apt upgrade entspricht.

Bei schnellen Internetzugangen kann es
sich lohnen, den schnellsten verfiigbaren
Server fur die Updates zu definieren. Unter
Ubuntu klicken Sie unter ,Anwendungen &
Aktualisierungen” auf den eingestellten
Server neben ,Herunterladen von:“. Uber
+Andere... » Besten Server auswahlen” fin-
det das Ubuntu-System den aktuell
schnellsten. Unter Linux Mint verwenden
Sie ,Software-Paketquellen - Offizielle Pa-
ketquelle” und klicken jeweils bei ,Haupt”
(Mint-Pakete) und ,,Basis” (Ubuntu-Reposi-
tories) auf die Auswahlliste. Mint ermittelt
dann in der Ubersicht der verfiigbaren
Spiegelserver den aktuell schnellsten.

System, Hardware und Netzwerk

Sprachunterstiitzung: Bei der Installation
legen Sie zwar die Sprache ,,Deutsch” und
die Region ,Deutschland” fest, was jedoch
noch kein konsequent deutschsprachiges
System ergibt. Nach der Installation ist es
auf allen Ublichen Systemen erforderlich,
in den Systemeinstellungen die Sprache
komplett auf Deutsch umzustellen. Der
Punkt heiBt typischerweise ,Region & Spra-
che” oder ,Language Support".
Grafiktreiber installieren: StandardmaRig
richtet Linux fur Nvidia und ATI/AMD-Gra-
fikkarten einen Open-Source-Treiber ein,
der flir Biroaufgaben ausreicht. Mehr Leis-
tung bietet der Herstellertreiber, den Sie in
Ubuntu unter ,Anwendungen & Aktualisie-
rungen” auf der Registerkarte ,Zusatzliche
Treiber” installieren, unter Linux Mint unter
,Systemverwaltung - Treiberverwaltung".
Netzwerkadapter: Bei Kabelverbindung ist
jedes Linux sofort im Netz und im Internet.
Mit WLAN-Adaptern besteht die ubliche
Pflicht, sich am eigenen WLAN anzumel-
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Updateserver wahlen:

Ubuntu und Linux Mint
kénnen den Server er-
mitteln, der fiir Updates ¢
und Installationen die
hdchste Geschwindig-
keit anbietet.

o o e e ] e

\
Protokoll: | http

m A tte.fh-aachen.de
mirror.de.leaseweb.net
mirror.netcologne.de
mirror.serverloft.eu

¥l @ wihlen Sie einen Spiegelserver

IpLunrRasseLuT
ftp.unikl.de

ftp.uni-mainz.de
ftp.uni-stuttgart.de
ftp5.gwdg.de

Abbrechen Server auswdhlen

Proprietére Grafiktreiber
bringen mehr Leistung
als der Standardtreiber.
Die Installation erledigt
Linux automatisch,
muss aber manuell da-
zu aufgefordert werden.

Unknown

Driver Manager

NVIDIA Corporation: GK104M [GeForce GTX 880M]
This device is using an alternative driver.
nvidia-361 (recommended)
Version 361.42-0ubuntu2
MVIDIA binary driver - version 361.42
xserver-xorg-video-nouveau (open-source)
© version 1:1.0.12-1build2
X.0rg X server — Nouveau display driver
nvidia-340
Version 340.96-0ubuntu3
MVIDIA binary driver - version 340.96

This device is not working.

intel-microcode (open-source)
Version 3.20151106.1
Processor microcode firmware for Intel CPUs.

(O Do not use the device

den. Dies funktioniert bei allen Ublichen
Desktopdistributionen Gber das Netzwerk-
symbol in der Systemleiste (Network Mana-
ger). Wenn WLAN-Adapter hardwaretech-
nisch nicht erkannt werden, hilft entweder
vorubergehende Kabelverbindung und das
Nachladen des Treibers (wie unter , Grafik-
treiber installieren”) oder eine manuelle
Treibersuche auf den Websites der Herstel-
ler oder eine Internetsuche .
Monitoreinstellungen: Linux erkennt die
Bildschirmauflésung automatisch. Trotz-
dem gibt es Anldsse, die Einstellungen
nachzujustieren: Bei einem Betrieb mit
zwei Monitoren ist es immer notwendig,
den primaren Bildschirm und die optima-
le Anordnung der Monitore festzulegen.
Ferner kann der Grafiktreiber die Anzeige-
grole skalieren.

Diese Optionen finden Sie in Ubuntu unter
»Einstellungen » Gerdte » Anzeigegerate”,

wobei Sie fiir eine Dual-Monitor-Anord-
nung die abgebildeten Bildschirme einfach
mit der Maus arrangieren. Dies bietet Linux
Mint unter ,Systemeinstellungen - Bild-
schirm” ebenfalls, allerdings keine Anzei-
geskalierung. Es gibt aber unter jedem Li-
nux auch noch eine Schriftenskalierung fur
bessere Lesbarkeit.
Codecs nachinstallieren: Falls bei der Ins-
tallation aktiviert (,Drittanbieter-Soft-
ware"), bringen Ubuntu & Co. den MP3-
Codec von Fluendo mit. Der Terminalbefehl
sudo apt install ubuntu-re
stricted-extras
ristet weitere Codecs fiir Audio- und Video-
dateien nach, um nahezu alle Formate ab-
zudecken. Um auch DVDs abspielen zu
kdnnen, starten Sie mit
sudo apt-get install libdvd-pkg
die Codecinstallation, die dann automa-
tisch ablduft. m
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Software
(de-)installieren

So kommen Sie an neue Software oder aktuellere Versionen: Die Software- oder
Paketverwaltung, hier knapp beschrieben fur das Debian/Ubuntu-basierte DEB-Format
und das apt-Tool, ist ein zentrales Linux-Merkmal.

Ubuntu-Anwendungen | Andere Programme | Aktual

Canonical-Partner

Software, die von Canonical fiir seine Partner pak
http://dl.google.com/linux/chrome/deb/ stabll_
(@ http://ppa.launchpad.net/libreoffice/ppafubul d
@ http://ppa.launchpad.net/nemh/systemback/u

" Aktualisierungsverwaltung

Aktualisierte Anwendungen stehen Ffiir
diesen Rechner zur Verfiigung. Méchten Sie
diese jetzt installieren?

~ Einzelheiten der Aktualisierungen

Installieren
Sicherheitsaktualisierungen

@) ubuntu-Kern
Andere Aktualisierungen
[ LibreOffice

-_—ra .

* Technische Beschreibung

J 1 190,1 MB werden heruntergeladen
L o

Einstellungen ... Spater erinnern

Herunterladen | F

i Installationsprogramm fiir die Ado...

Jetzt installieren

Paketquellen - Aktuali-
sierungen - Installatio-
nen: Sie kdnnen fiir die
Softwareverwaltung gra-
fische Werkzeuge benut-
zen oder sich mit einer
Handvoll Terminalbefeh-
93,7 MB len anfreunden.
7kB
93,7 MB r
96,3 MB
22,5 MB

VON HERMANN APFELBOCK

Linux-Nutzer erhalten Software standard-
maRig aus den Paketquellen (Reposito-
ries), welche die Linux-Distribution bereit-
stellt. Die Softwarepakete sind signiert
und garantiert frei von Schadsoftware -
ein unschatzbarer Vorteil gegeniiber Win-
dows. Ein weiterer groRer Vorteil ist die
Moglichkeit, ein komplettes System ein-
schlieBlich Software mit einer einzigen
Aktion zu aktualisieren.

Aber es gibt auch Nachteile: Fur die Distri-
butionshersteller bedeutet die Bereitstel-
lung der Software erheblichen Aufwand,
was sich sowohl beim Umfang wie bei der
Aktualitat der verfiighbaren Software dufRern
kann. Debian/Ubuntu-Repositories sind
zwar quantitativ optimal gefullt, doch stag-
nieren hier oft die Programmversionen
wahrend des Lebenszyklus einer Distributi-
on. Lediglich kritische Programme wie
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Browser oder Mailclients werden auch zwi-
schendurch aktualisiert. So ist bei Langzeit-
versionen eine Software unter Umstanden
noch auf dem Stand vor funf Jahren. Wer
neuere Versionen einer Software bendtigt,
muss alternative Paketquellen einbinden.
Nicht zuletzt kaimpft auch Linux mit Konflik-
ten abweichender Systembibliotheken fur
unterschiedliche Softwareversionen (,,Ab-
hangigkeiten”), die unter Windows als ,,DLL-
Hell” beruchtigt waren und noch heute
nicht endgultig ausgerdumt sind.

Drei grafische Systemtools - oder
ein Terminal

Zur Benutzerpraxis: Wir empfehlen auch
Linux-Einsteigern das Terminal fir den gan-
zen Komplex (De-)Installation, Softwareak-
tualisierung, Paketquellen. Die Begrindung
ist, dass diese Methode einfacher ist als die
grafischen Werkzeuge und zweitens auf je-
dem Debian/Ubuntu/Mint-System gleicher-
maBen funktioniert.

Unter Ubuntu brauchen Sie drei grafische
Werkzeuge fiir den Komplex der Paketver-
waltung. Was ein Ubuntu-System als Soft-
warequellen nutzt, ist unter ,,Anwendungen
anzeigen » Anwendungen & Aktualisierun-
gen” einstellbar (unter der Haube in der
Datei ,/etc/apt/sources.list”). Aktives Aktu-
alisieren findet aber nicht in diesem Tool
statt, sondern in der ,Anwendungen anzei-
gen - Aktualisierungsverwaltung”. Fir Neu-
installationen oder Deinstallationen ist
wiederum das Tool ,,Ubuntu Software" zu-
standig (in dlteren Versionen das ,Soft-
ware-Center"”). Letzteres ist schick, bietet
aber nur einen Bruchteil der etwa 40 000
Pakete der Ubuntu-Repositories.

Unter Mint ist es ahnlich: Unter ,System-
einstellungen - Paketquellen” sind die Soft-
warequellen einsehbar und erweiterbar,
Aktualisierungen erledigt das Tool ,Aktua-
lisierungsverwaltung” und neue Software
holen Sie aus der ,Anwendungsverwal-
tung"” (oder deinstallieren dort).
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Erfahrenere Linux-Nutzer ziehen Befehle
im Terminal vor, wo sich alles zentral an
einem Ort erledigen Idsst. Die wichtigsten
Kommandos von apt, das auf Debian/
Ubuntu/Mint fur die Paketverwaltung zu-
standig ist, nennt der nebenstehende Kas-
ten. Obwohl apt noch einiges mehr kann,
decken die gezeigten Kommandos den All-
tag weitestgehend ab. Alle diese Moglich-
keiten sind natirlich auch grafisch zugang-
lich, aber letztlich umstandlicher. Das kom-
plette System plus installierte Software
aktualisiert der schlichte Befehl sudo apt
upgrade. Mit dem Kommando

sudo apt install vlc

ist eine Software, deren Paketnamen Sie
kennen, sofort installiert (im Beispiel der
VLC-Player). Wenn Sie einen Paketnamen
nicht kennen, hilft , apt-cache”, das auch
nach Beschreibungen suchen kann:
apt-cache search dateimanager

Fur das Deinstallieren genligt ein

sudo apt remove vlc

oder radikal , purge” (statt ,remove”).
Achtung: Egal ob im Terminal oder in der
grafischen Softwarezentrale - beim Entfer-
nen von Software sollten Sie immer hell-
wach sein. Eventuell erscheint ein Hinweis
4[...] missen folgende Pakete ebenfalls
entfernt werden”. Bei den danach ange-
zeigten Paketen handelt es sich um abhan-
gige Komponenten. Wenn Sie sich nicht si-
cher sind, ob Sie die betroffene Software
noch brauchen, sollten Sie den Vorgang
stets abbrechen. Die gedankenlose Deins-
tallation eines kleinen Systemtools kann
eine komplette Desktopoberflache mit sich
ziehen, wenn Sie die angezeigten Paketab-
hangigkeiten nicht ernstnehmen.

PPAs und weitere externe
Softwarequellen

Die Standard-Paketquellen lassen sich
durch externe erganzen. Unentbehrlich
wird das, wenn eine Software nur extern
erhaltlich ist, sinnvoll ist das auch dann,
wenn Sie mit einer veralteten Version aus
den Standardquellen nicht zufrieden sind.
Fir Ubuntu/Mint gibt es inoffizielle , Perso-
nal Package Archives” (PPAs), die Sie in Ihr
System einbinden:
sudo apt-add-repository
ppa:libreoffice/libreoffice-6-6
sudo apt update
sudo apt install libreoffice
Der typische Dreischritt figt ein Repository
hinzu (hier das PPA von Libre Office 6.6),
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INTERESSANTE PPAS FUR UBUNTU UND MINT

Programm Beschreibung Name fiir die Paketverwaltung PPA-Webseite auf
https.//launchpad.net*

Clementine Musikplayer ppa:me-davidsansome/clementine  /~me-davidsansome;/ +archive/ubuntu/
clementine

DETE ][] RAW-Bildbearbeitung  ppa:pmjdebruijn/darktable-release  /~pmjdebruijn/+archive/ubuntu/dark
table-release

Gimp Bildbearbeitung ppa:otto-kesselgulasch/gimp /~otto-kesselgulasch/+archive/
ubuntu/gimp

Handbrake Videokonverter ppa:stebbins/handbrake-releases /~stebbins/+archive/ubuntu/
handbrake-releases

Inkscape Vektorgrafik ppa:inkscape.dev/stable /~inkscape.dev/+archive/ubuntu/stable

Kodi Mediencenter ppa:team-xbmc/ppa /~team-xbmc/ +archive/ubuntu/ppa

Libre Office Office-Suite ppa:libreoffice/libreoffice-5-2 /~libreoffice/+archive/ubuntu/
libreoffice-5-2

Systemback Systemkopien ppa:nemh/systemback /~nemh/+archive/ubuntu/systemback

Veracrypt

Verschliisselung

ppa:unit193/encryption

/~unit193/+archive/ubuntu/encryption

VLC Medienplayer

ppa:videolan/stable-daily

/~videolan/+archive/ubuntu/
stable-daily

Wine Windows-API

ppa:ubuntu-wine/ppa

/~ubuntu-wine/+archive/ubuntu/ppa

*Beispiel fiir eine vollstandige Adresse: https://launchpad.net/~me-davidsansome/+archive/ubuntu/clementine

aktualisiert die Paketquellen und startet
dann die Installation der Software (oder ak-
tualisiert mit apt upgrade libreoffice auf die
neueste Version). Auch dieser Vorgang funk-
tioniert naturlich auch iber mehrere Schrit-
te in den grafischen Systemwerkzeugen.
Hier kommt aber noch ein weiterer Grund
hinzu, besser das Terminal zu benutzen: Die
externen Paketquellen zeigen auf der Ent-
wicklerseite bevorzugt die Terminalbefehle,
die Sie einfach kopieren und Gibernehmen
kénnen. PPAs sind vertrauenswiirdige Quel-
len, die sich bei Canonical (Ubuntu) regist-

rieren missen und auf deren Servern ge-
pflegt werden. Die Serverinfrastruktur
nennt sich ,,Launchpad” (https://launchpad.
net). Abseits von den Distributionspaketen
und PPAs auf Launchpad gibt es auch noch
DEB-(Debian)-Installationspakete zum di-
rekten Download (prominent etwa der
Google-Browser Chrome). Nach Download
und Doppelklick eines solchen Pakets star-
tet der grafische Paketmanager des Systems
- etwa ,Ubuntu Software” - und bietet die
Installation an. Solche Pakete sollten Sie nur
aus absolut seriosen Quellen beziehen. m

APT: DIE WICHTIGSTEN BEFEHLE

apt (Advanced Package Tool) ist das Terminalwerkzeug unter Debian/Ubuntu/Mint
fur alle Aufgaben der Paketverwaltung - Softwarequellen, Softwareaktualisierung,
Neuinstallation, Deinstallation. Alle apt-Befehle auBer ,apt-cache search” benétigen
Administratorrechte (vorangestelltes ,sudo”):

apt update

Softwarepaketquellen aktualisieren (fundamental)

apt install [Paket]

Programm installieren

apt remove [Paket]

Programm deinstallieren

apt purge [Paket]

Programm komplett I6schen

apt autoremove
lI6schen

nach Deinstallationen Uberflissige gewordene Pakete

apt upgrade [Paket]

komplettes System [oder bestimmte Software]
aktualisieren

apt full-upgrade

komplette Aktualisierung des System (inklusive

Loschen alter Pakete)

apt-add-repository [Quelle]

zusatzliche Softwarepaketquelle definieren

apt-cache search [Name]

sucht nach Paketnamen und Beschreibungen
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Desktop und
Systemzentralen

Je nach Distribution zeigt Linux einen anderen Desktop (Bedienoberflache) und bietet
andere Einstellungen. Die Grundfunktionen sind zwar ahnlich, es gibt jedoch zahlreiche

Unterschiede im Detail.

Einstellungen

Benachrichtigungen auf dem Sperrbildschirm

Anwendungen

& Aktualisierungsverwaltung

& Achiverwaltung
3 er

System Settings

@ sietoothadapter

@O\ Klang

|_z| astarur

VON THORSTEN EGGELING

Wie sich ein Linux-System bedienen lasst
und wo die Einstellungen zu finden sind,
hangt von der jeweiligen Distribution und
der zugehorigen Desktopumgebung ab.
Die Entscheidung fur einen bestimmten
Desktop treffen Sie bereits mit der Wahl
des Systems. Informationen zu den Linux-
Distributionen und Desktopumgebungen
finden Sie online unter www.pcwelt.
de/1939316 und unter www.pcwelt.
de/1786191. In diesem Artikel beschran-
ken wir uns auf die Distributionen Linux
Mint Cinnamon, Ubuntu und Ubuntu
Mate. Linux Mint und Ubuntu Mate basie-
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Bildschirmschoner

il encheinungsbile

57 Hauptmens E MATE Tweak

e "

ren beide auf Ubuntu, zeigen aber den
Cinnamon- beziehungsweise Mate-Desk-
top. Die Bedienung dieser Desktops unter-
scheidet sich teilweise deutlich von einem
Standard-Ubuntu 18.04 mit dessen Stan-
darddesktop Gnome.

1. Anmelden, Abmelden und
Herunterfahren

Ubuntu, Ubuntu Mate und Linux Mint zei-
gen nach dem Systemstart einen Anmelde-
bildschirm. Sie sehen den Benutzernamen,
den Sie bei der Installation festgelegt ha-
ben. Klicken Sie diesen an, tippen Sie das
Kennwort ein und bestatigen Sie mit Klick
auf, OK" oder mit Driicken der Eingabetas-
te. Wenn Sie bei der Installation die Option

Drei Systeme, drei
Zentralen: Bei Ubuntu,
Ubuntu Mate und Linux
Mint sind fast alle wich-
tigen Systemeinstellun-
gen in einem Fenster zu-
sammengefasst.

+~Automatisch anmelden” gewahlt haben,
entfdllt die Anmeldung und Linux zeigt
gleich die Desktopoberflache (» Punkt 3).

Ubuntu: Bei Ubuntu sehen Sie in der Sys-
temleiste am oberen Bildschirmrand (,,Pa-
nel”) ganz rechts eine Schaltflache. Nach
einem Klick darauf und auf das Ausschalt-
symbol kénnen Sie im Menu zwischen ,Ab-
brechen”, ,Neu starten” und , Ausschalten”
wahlen. Nach einem Klick auf ,,Abmelden
haben Sie die Wahl zwischen ,Sperren” und
+~Abmelden”. Neben dem Ausschaltsymbol
gibt es ein Symbol fiirs ,Sperren” (Vorhan-
geschluss). Dann laufen alle Anwendungen
weiter, der Bildschirm ist jedoch blockiert.
Geben Sie Ihr Passwort ein, um die Sperre
aufzuheben. Nach einem Klick auf ,,Herun-

"
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terfahren” kdnnen Sie zwischen ,Neu star-
ten” und ,Herunterfahren” wahlen. Ein
kurzer Druck auf den Einschaltknopf des
PCs oder Notebooks flihrt zu einem Dialog
mit den Optionen ,Sperren”, ,Bereitschaft”,
.Neustart” und ,Herunterfahren”. Eine
Konfiguration des Netzschalterverhaltens
ist bei Ubuntu nicht vorgesehen.

Ubuntu Mate: Auch hier gibt es rechts
oben in der Systemleiste eine Schaltflache,
die zu einem Dialog mit den Schaltflachen
.Bereitschaft”, ,Neustart” und ,Herunter-
fahren” fuhrt. Es erscheint ein Countdown
und wenn Sie nichts anderes anklicken,
schaltet sich der Rechner nach 60 Sekun-
den aus. Mit ,Abbrechen” lasst sich der
Vorgang stoppen. Wenn Sie den Einschalt-
knopf des PCs oder Notebooks kurz dru-
cken, erscheint der gleiche Dialog und das
Gerat fahrt nach 60 Sekunden automatisch
herunter. Um das Verhalten des Netzschal-
ters zu andern, gehen Sie im Meni auf
,System - Einstellungen - Gerdte - Energie-
verwaltung” und dann auf die Registerkarte
4Allgemein”. Hinter ,Beim Dricken des
Ein-/Ausschalters” kénnen Sie zwischen
.Nachfragen”, ,Bereitschaft”, ,Herunter-
fahren” und ,Nichts machen” wahlen. , Ab-
melden” und ,Bildschirm sperren” finden
Sie bei Ubuntu Mate im Menu ,,System”.
Linux Mint: Hier klicken Sie auf die unters-
te Schaltflache im Meni (,Beenden”) und
dann auf ,Rechner ausschalten”, wenn Sie
das System herunterfahren mdchten. Alter-
nativ kénnen Sie auch den Einschaltknopf
des PCs oder Notebooks kurz drucken.
Dann erscheint das Fenster mit den Schalt-
flachen ,Bereitschaft”, ,Ruhezustand”,
»Neu starten” und ,Rechner ausschalten”.
Das Verhalten des Netzschalters lasst sich
bei Linux Mint konfigurieren, indem Sie im
Meni auf ,Einstellungen - Energieverwal-
tung” gehen und unter ,zusatzliche Optio-

Umsteiger-Guide / Oberflache und Einstellungen

Installation

Wer sind Sie?

Ihr Name: | te

Name Ihres Rechners: | Mint18

Wahlen Sie einen Benutzernamen: | te

Ein Passwort auswéhlen: | seessse

Passwort wiederholen: | sesesss

Der Name, der bei der Kommunikation mit anderen Rechnern verwendet wird.
Schwaches Passwort

Automatisch anmelden
(@ Passwort zum Anmelden abfragen

Meine personlichen Dateien verschliisseln

Zuriick Weiter

Linux-Anmeldung: Bei der Installation kénnen Sie zwischen der Anmeldung mit Passwort oder automatischer
Anmeldung wahlen. Die Option lasst sich auch nachtréglich aktivieren.

Systemadministration:
Einstellungen, die alle

dd
Benutzer oder das ge-
samte System betreffen, hh
mussen Sie mit dem
Passwort des System- m
- -

verwalters bestatigen.

57 Hinzufiigen | | @ Los

*, Gruppen verwalten

@ Hilfe

® Legitimieren

P Details

Andern ..

Sie miissen sich legitimieren, um
die Systemeinstellungen zu ndern

Eine Anwendung versucht eine Aktion
auszufihren, die Privilegien erfordert. Eine
Legitimation ist erforderlich, um diese Aktion
auszufiihren.

Andern ..

Andern ..

Passwort: [ ------ o

@ Abbrechen | | Legitimieren
[“Erweiterte Einstellungen

# SchlieBen

nen” statt ,Fragen” etwa ,Ruhezustand”
oder ,Sofort herunterfahren” wahlen.

2. Konfiguration des Systems und
Berechtigungen

Bei allen Linux-Distributionen kénnen Sie
die meisten Einstellungen Uber eine Zen-
trale aufrufen - ahnlich der Windows-Sys-

temsteuerung. Benutzer von Linux Mint
klicken auf die Menu-Schaltflache und ge-
hen auf ,Einstellungen - Systemeinstellun-
gen”. Unter Ubuntu klicken Sie in der Star-
terleiste am linken Bildschirmrand auf das
Symbol mit Zahnrad und Schraubenschlis-
sel. Bei Ubuntu Mate rufen Sie die Einstel-
lungen Uber das Menii am oberen Bild-

BERECHTIGUNGEN: STANDARDBENUTZER UND SYSTEMVERWALTER

Die Berechtigungen zur Systemverwaltung erhalt der bei der Ins-
tallation eingerichtete Erstbenutzer automatisch. Wenn andere
Personen den PC verwenden, empfiehlt es sich, weitere Benut-
zerkonten anzulegen. Jeder Benutzer kann dann seine individu-
ellen Einstellungen vornehmen und hat Zugriff auf seine eige-
nen Dateien. Neue Benutzerkonten erstellen Sie bei Linux Mint
in den Systemeinstellungen nach einem Klick auf ,Benutzer
und Gruppen”, bei Ubuntu klicken Sie auf ,,Benutzer” und bei
Ubuntu Mate gehen Sie auf ,System » Systemverwaltung - Be-
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nutzer und Gruppen®”. Uber die ,+"- oder ,Hinzufligen“-Schalt-
flache legen Sie einen neuen Benutzer an.

Bei Linux Mint und Ubuntu kénnen Sie hinter ,Kontotyp” den
Wert ,Standard” auswahlen, wenn der Benutzer keine adminis-
trativen Berechtigungen erhalten soll. Andernfalls wahlen Sie
»Systemverwalter”. In Ubuntu Mate klicken Sie, nachdem Sie
das neue Benutzerkonto angelegt haben, hinter ,Kontotyp” auf
+Andern”. Wihlen Sie die Option ,Desktop-Benutzer" fiir Stan-
dardberechtigungen oder ,Administrator” fir Systemverwalter.
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Benutzer:

Optionen

Einstellungen des Anmeldefensters - + X

[£] Automatische Anmeldung aktivieren

|| Zeitgesteuerte Anmeldung aktivieren

Anmeldeoptionen: Bei Linux Mint aktivieren Sie liber ,Systemverwaltung - Anmeldefenster” nachtraglich die
automatische Anmeldung oder die zeitgesteuerte Anmeldung.

Bildschirm - + X

Auflosung

£

1920 x 1200 (16:10)

Drehung | Neormal

Bildschirme erkennen

Eingebaute Anzeige|

Als Hauptbildschirm einstellen L

|| Bildschirme spiegeln
Hinweis: kann Optionen der Aufldsung einschrdnken

-

-

Anwenden

Monitor konfigurieren: Uber ,Einstellungen - Bildschirm* legen Sie unter Linux Mint bei Bedarf die Bildschirm-
auflosung fest und &ndern die Konfiguration fiir mehrere Monitore.

schirmrand auf. Klicken Sie auf ,System -
Steuerzentrale”. Alle hier verfligbaren Ein-
stellungen lassen sich meist auch direkt
ansteuern. Bei Linux Mint finden Sie die
passenden Menueintrage unter ,Einstel-
lungen” und ,Systemverwaltung”, bei
Ubuntu Mate im Menu ,System“. Ubuntu-
Benutzer verwenden die oberste Schaltfla-
che im Ubuntu-Startment (die ,,Dash-Start-
seite”) und tippen einen Suchbegriff wie
.Maus" oder ,Tastatur” ein.

Es gibt zwei Gruppen von Einstellungen: Die
einen betreffen nur den jeweils angemelde-
ten Benutzer. Dazu gehoren etwa die Ein-
stellungen fir das Erscheinungsbild und
Tastenkombinationen sowie die Mauskonfi-
guration. Die zweite Gruppe umfasst sys-
temweite Einstellungen, etwa die Konfigu-
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ration und Installation von Softwareupdates
oder die Einstellungen fiir Datum und Uhr-
zeit. Um hier etwas zu andern, sind immer
Administratorrechte erforderlich. Diese
fordert Linux entweder direkt an, wenn Sie
eine Einstellung aufrufen, oder Sie miissen
zuvor auf ,Entsperren” klicken. Sie erhalten
die Berechtigung, indem Sie das bei der In-
stallation festgelegte Passwort eintippen
und auf ,,OK" oder ,Legitimieren” klicken.

3. Automatisch bei Linux
anmelden

Bei privat genutzten PCs ist die automati-
sche Anmeldung praktisch, sofern keine
Gefahr besteht, dass jemand unbefugt auf
Ihre Dateien zugreift. Eine Option fir die
automatische Anmeldung wird bereits bei

der Installation von Ubuntu, Ubuntu Mate
und Linux Mint angeboten. Wenn Sie die
Option nicht gewahlt haben, lasst sich die
Funktion nachtraglich aktivieren.

Ubuntu 18.04: Klicken Sie in der Leiste am
linken Bildschirmrand ganz unten auf , An-
wendungen anzeigen” und dann auf ,Ein-
stellungen” auf. Klicken Sie im Abschnitt
,Information » Benutzer”. Klicken Sie auf
+Entsperren” (oben) und bestatigen Sie mit
Ihrem Passwort. Beim Benutzer, der auto-
matisch angemeldet werden soll, setzen Sie
den Schalter hinter ,Automatische Anmel-
dung” auf ,An".

Ubuntu Mate: Gehen Sie auf ,System -
Systemverwaltung » Benutzer und Grup-
pen“. Wahlen Sie den gewiinschten Benut-
zer aus. Hinter ,Passwort: Beim Anmelden
erfragen” klicken Sie auf ,Andern”. Tippen
Sie Ihr Passwort ein und klicken Sie auf ,Le-
gitimieren”. Setzen Sie ein Hakchen vor
.Nicht bei der Anmeldung nach einem
Kennwort fragen”. Allerdings bewirkt diese
Option nur genau das, was in der Beschrei-
bung steht: Bei der Anmeldung wahlen Sie
den gewtlinschten Benutzer und klicken auf
+~Anmelden”. Die Passworteingabe entfdllt,
aber es erfolgt keine vollautomatische An-
meldung eines bestimmten Benutzers.
Linux Mint: Klicken Sie links unten auf die
Schaltflache ,Menu” und gehen Sie auf
.Systemverwaltung » Anmeldefenster”. Da
es sich um eine systemweite administrative
Einstellung handelt, missen Sie das Pass-
wort eintippen, das Sie bei der Installation
festgelegt haben, und mit ,,OK" bestatigen.
Klicken Sie auf ,,Automatische Anmeldung”,
setzen Sie ein Hakchen vor ,Automatische
Anmeldung aktivieren” und wahlen Sie da-
runter den Benutzer aus, der automatisch
angemeldet werden soll. Die Option ,Zeit-
gesteuerte Anmeldung aktivieren” ist niitz-
lich, wenn Sie mehrere Benutzerkonten
verwenden. Der Anmeldebildschirm zeigt
dann einen Countdown. Ist er abgelaufen,
wird der gewdhlte Benutzer automatisch
angemeldet. Sie kdnnen aber auch einen
anderen Benutzernamen anklicken und
sich dann mit dessen Passwort anmelden.

4. Konfiguration von Hardware
und Peripherie

Linux erkennt beim Start automatisch die
Grafikkarte und die angeschlossenen Mo-
nitore. Die Bildschirmaufldsung wird eben-
falls automatisch richtig eingestellt. Die
standardmaRig installierten Open-Source-
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Treiber, etwa fir Grafikkarten von Nvidia
oder AMD, reichen fir einen typischen
Buro- oder Surf-PC aus. Es stehen jedoch
teilweise optimierte Treiber zur Verfigung,
Uber die sich die Videowiedergabe und
Spiele beschleunigen lassen. Weitere Infor-
mationen zur Installation von Treibern fir
die Grafikkarte und die Einrichtung von
weiteren Komponenten finden Sie in die-
sem Heft ab Seite 20.

Die Konfiguration des Monitors dndern Sie
unter Linux Mint bei Bedarf lber das
Meni und ,Einstellungen - Bildschirm”.
Hier konnen Sie die Auflosung festlegen
und auch mehrere Monitore konfigurie-
ren. Die Platzierung der Monitore lasst
sich per Drag & Drop dndern und lber die
Schaltflache ,Als Hauptbildschirm festle-
gen” legen Sie den primaren Monitor fest.
Bei Ubuntu 18.04 finden Sie die gleichen
Einstellungen unter ,Einstellungen - Gera-
te » Anzeigegerate”. Nutzer von Ubuntu
Mate gehen im Menu auf ,System - Ein-
stellungen - Gerate - Bildschirm®.

In den ,Systemeinstellungen” beziehungs-
weise der ,Steuerzentrale” finden Sie wei-
tere Konfigurationstools fur die Hardware.
Sie kdnnen hier beispielsweise Bluetooth-
Adapter aktivieren und Gerdte koppeln.
Nach einem Klick auf ,Klang” legen Sie die
Einstellungen fir den Audioadapter fest.
Sind mehrere Audioausgange vorhanden,
etwa Analog- und HDMI-Ausgabe, ldsst sich
hier das gewiinschte Audiogerat aktivieren.
Einstellungen fir Maus/Touchpad und Tas-
tatur gibt es ebenfalls. Als Linkshander kén-
nen Sie beispielsweise die primare Taste
von ,Links” auf ,Rechts” umstellen. AulRer-
dem lasst sich die Zeigergeschwindigkeit
anpassen. Fir den schnellen Zugriff auf
bestimmte Funktionen sind bereits einige
Tastenkombinationen vorkonfiguriert. Bei
Linux Mint und Ubuntu finden Sie die Ein-
stellungen nach einem Klick auf ,Tastatur”
auf der Registerkarte , Tastenkombinatio-
nen” beziehungsweise , Tastaturkirzel”.
Hotkeys einstellen: Ubuntu Mate bietet in
der ,Steuerzentrale” ein eigenes Tool in der
Rubrik ,Gerate” mit der Bezeichnung ,Tas-
tenkombinationen”. Sie konnen die bereits
vergebenen Tastaturkirzel einsehen, diese
bei Bedarf dndern und neue anlegen. Ge-
hen Sie bei Linux Mint unter ,Kategorien”
beispielsweise auf ,Starter” und klicken Sie
auf ,Webbrowser starten”. Fihren Sie ei-
nen Doppelklick auf ,WWW" unter , Tasten-
kombinationen” aus. Drucken Sie die ge-
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Tastatur

- Schreiben Tastenkombinationen = Tastaturbelegungen

Kategorien Tastenkombinationen

¥ |E5 Allgemein Terminal starten

» | Fenster Hilfe-Browser starten

» W@ Arbeitsflachen Taschenrechner starten

P & System E-Mail-Programm 6ffnen
izl

» Bl Klang und Medien
Barrierefreiheit

A Eigene Tastenkombinationen

Personlicher Ordner

Suchen

Tastenkombinationen

nicht zugeordnet
nicht znneardnet

Eigene Tastenkombination erstellen

Schneller perTastatur: In allen Linux-Systemen gibt es vordefinierte Tastenkombinationen und Sie kdnnen fiir
wichtige Anwendungen oder Aktionen selbst Tastaturkiirzel festlegen.

winschte Tastenkombination, beispielswei-
se Strg-Alt-W. Mit der Esc-Taste brechen Sie
die Aktion ab und mit der Rucktaste I6schen
Sie eine Tastenkombination. Bei Ubuntu
und Ubuntu Mate funktioniert die Zuwei-
sung von Tastaturkirzeln dhnlich, es ge-
nigt hier aber, einen Befehl wie ,Webbrow-
ser starten” beziehungsweise , Internetpro-
gramm starten” anzuklicken und dann die
Tastenkombination zu dricken.

Tipp: Fur Ubuntu 18.04 gib es einige wich-
tige beziehungsweise nutzliche Tastatur-
kiirzel, die Sie sich unter www.pcwelt.de/
JmOR6D ansehen kénnen.

5. Desktop nutzen und
Programme starten

Die Desktops von Linux Mint und Ubuntu
Mate funktionieren ahnlich. Sie bieten
Funktionen, wie sie von klassischen Ober-

MEHR PLATZ DURCH MEHRERE ARBEITSFLACHEN

Bei vielen Linux-Systemen sind mehrere Arbeitsflachen Standard. Die Funktion ist vor
allem bei kleinen Displays nutzlich, etwa auf Notebooks. Sie konnen Programmfens-
ter auf mehreren Arbeitsflaichen 6ffnen oder dorthin verschieben. Wenn Sie die
Fenster sinnvoll gruppieren, kdnnen Sie schnell zwischen den Arbeitsflachen und da-
mit zwischen den geéffneten Programmfenstern umschalten. Bei Linux Mint und
Ubuntu Mate sind bereits mehrere Arbeitsflachen aktiv.

Mit den Tastenkombinationen Strg-Alt-Pfeil-nach-rechts und Strg-Alt-Pfeil-nach-links
wechseln Sie die Arbeitsflache. Umschalt-Strg-Alt-Pfeil-nach-rechts bewegt das gera-
de aktivierte Fenster auf die nachste Arbeitsflache und Umschalt-Strg-Alt-Pfeil-nach-
links auf die vorherige. Bei Ubuntu Mate sehen Sie rechts unten in der Leiste einen
Arbeitsflachenumschalter, tber den Sie per Mausklick umschalten kénnen. Linux-
Mint-Nutzer bauen den , Arbeitsflachenwechsler” Giber den Kontextmenipunkt ,Ap-
plets zur Leiste hinzufligen” einer Leiste ein.

In Ubuntu aktivieren Sie die Arbeitsflachen Gber den Menubefehl , Aktivitdten” links
oben. Die Arbeitsflachen erscheinen dann am rechten Rand und lassen sich etwa mit
der Maus wahlen. Um eine Arbeitsflache hinzuzufiigen, verschieben Sie ein Fenster
aus einer vorhandenen Arbeitsflache in die leere Arbeitsflache im Arbeitsflaichenum-
schalter. Diese Arbeitsflache enthdlt nun das abgelegte Fenster und eine weitere lee-
re Arbeitsflache erscheint darunter. Um eine Arbeitsflache zu entfernen, schlieRen
Sie alle darin befindlichen Fenster.
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Aktivitsten

4

Libreoffice Calc

Do 15050

Q suchbegriffelngeben

&

Anwendungen

Energiestatist...

B

LibreOffice Dr

6

Suche statt Menii: Ubuntu 18.04 zeigt nur wenige Programme in der Starterleiste. Uber die unterste Schaltfld-
che (,Dash”) starten Sie weitere Programme oder verwenden die Suchfunktion.

Eigenschaften von Bild.png

Grundlegend Zugriffsrechte | Offnen mit | Bild

Standard-Anwendung
i@, Bildbetrachter
Empfohlene Anwendungen

W Shotwell Viewer

ﬁ\ilng eMagick (display Q16)
@ Firefox Web Browser
{ImageMagick (display Q16)

Weitere Anwendungen

<& Anwendung starten

< AptURL

< Archiveinbinder

&l Archivverwaltung

Zuriicksetzen

wihlen Sie eine Anwendung, um »Bild.png« und weitere Dateien des Typs »PNG-Bild« zu 6Ffnen

Als Vorgabe Festlegen

Dateitypen: Per Doppelklick 6ffnen Sie eine Datei mit der Standardanwendung. Welche das ist, kénnen Sie

lber die ,Eigenschaften® einer Datei festlegen.

flaichen und auch von Windows her be-
kannt sind. Bei Linux Mint sehen Sie auf
dem Desktop die Icons ,Rechner”und ,Per-
sonlicher Ordner”. Uber beide 6ffnen Sie
den Dateimanager, der dann die Laufwerke
im PC beziehungsweise die eigenen Datei-
en wie ,Bilder” und ,Dokumente” anzeigt
(,home"-Verzeichnis). Bei Ubuntu Mate gibt
es nur das Symbol ,Persénlicher Ordner
von [Benutzername]”, eingelegte CDs oder
DVDs erhalten automatisch ein Symbol auf
dem Desktop.

Klicken Sie auf einen freien Bereich des
Desktops, um das Kontextmeni einzublen-
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den. Bei Linux Mint zeigt es beispielsweise
die Eintrage ,Neuen Ordner anlegen” und
.Neues Dokument anlegen”. Ubuntu und
Ubuntu Mate zeigen im Kontextmeni ahn-
liche Eintrage mit abweichenden Beschrif-
tungen. Den Unterschied macht bei Linux
Mint und Ubuntu Mate der MenUpunkt
»Neuen Starter hier erstellen” beziehungs-
weise ,Starter anlegen”, den es am Ubuntu-
Desktop nicht gibt. Sie konnen darlber eine
Programmverknipfung am Desktop able-
gen. Dazu mussen hinter ,Command"”
(Ubuntu Mint: ,Befehl”) den Namen der
ausfihrbaren Datei eingeben oder Uber

»,Browse” (Ubuntu Mint: ,Durchsuchen”)
suchen. In der Regel ist es daher einfacher,
einen Programmstarter auf dem Desktop
Uber das Men( zu erzeugen. Bei Linux Mint
gehen Sie dazu tber das MenU auf das ge-
winschte Programm und klicken auf die
rechte Maustaste. Wahlen Sie ,Zum
Schreibtisch hinzufiigen”. Hier gibt es auch
den Menieintrag ,Zur Leiste hinzufigen”,
der fir haufig genutzte Anwendungen
empfehlenswert ist. Das Icon der Anwen-
dung erscheint dann als Schnellstarter in
der Leiste am unteren Bildschirmrand. Bei
Ubuntu Mate heiBen die Kontextmenu-
punkte im Menu ,Als Starter zum Schreib-
tisch hinzufiigen” und ,Als Starter zur Leis-
te hinzufugen”.

Ubuntu verfolgt eine andere Desktopphilo-
sophie. Die Oberflache soll standardmaBig
keine Programmstarter enthalten. Sie kon-
nen aber ein Programm Uber die unterste
Schaltflache im Startmeni suchen und star-
ten (,Dash-Startseite”).

Das zugehérige Symbol erscheint in der
Meniileiste, solange das Programm lauft.
Klicken Sie das Symbol mit der rechten
Maustaste an und wahlen Sie ,Im Starter
behalten”, damit es dauerhaft dort ver-
bleibt. Uber den Kontextmenipunkt , Aus
Starter entfernen” lasst es sich jederzeit
wieder [6schen.

Programme und Dateitypen: Entweder Sie
starten Sie eine Anwendung und 6ffnen
dann die gewlinschte Datei, etwa Uber , Da-
tei » Offnen”, oder Sie 6ffnen eine Datei
Uber den Dateimanager per Doppelklick
mit der zugehdrigen Anwendung. Welche
das ist, kdnnen Sie selbst festlegen:
Ubuntu und Linux Mint: Sind mehrere An-
wendungen installiert, die mit einer be-
stimmten Datei etwas anfangen kdnnen,
klicken Sie die Datei im Dateimanager mit
der rechten Maustaste an und wahlen im
Kontextmeni ,Offnen mit“. Es erscheint
eine Liste mit den fur diesen Dateityp sinn-
vollen Anwendungen, die Sie per Mausklick
auswahlen. Die Zuordnung wird dadurch
jedoch nicht dauerhaft gedndert.

Wenn Sie einen Dateityp immer nach Dop-
pelklick mit einer anderen Anwendung
6ffnen mochten, etwa Bilddateien mit der
Bildbearbeitung Gimp statt mit dem Bild-
betrachter, dann klicken Sie eine Bilddatei
mit der rechten Maustaste an und wahlen
im Menu ,Eigenschaften”. Gehen Sie auf
die Registerkarte ,Offnen mit”, wahlen Sie
die gewiinschte Anwendung in der Liste
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aus und klicken Sie dann auf ,Als Vorgabe
festlegen”.

Ubuntu Mate: Im Kontextmen von Datei-
en tauchen meist mehrere Anwendungen
auf, mit denen sich der jeweilige Dateityp
o6ffnen lasst. Ist das gewiinschte Programm
nicht dabei, gehen Sie im Kontextmen auf
»Mit anderer Anwendung 6ffnen”. Wahlen
Sie ein Programm in der Liste aus. Im Dia-
log ist ein Hakchen vor ,Diese Anwendung
fur [Dateityp]l-Dateien merken” gesetzt.
Wenn Sie die Zuordnung nicht andern wol-
len, entfernen Sie das Hakchen und klicken
erst dann auf ,Offnen”. Wie bei den ande-
ren Systemen lasst sich das Standardpro-
gramm auch unter Ubuntu Mate Uber den
KontextmenUpunkt ,Eigenschaften” auf der
Registerkarte ,Offnen mit” festlegen.

6. Desktop komfortabler
einrichten

Linux Mint bietet zahlreiche Optionen zur
Gestaltung des Desktops. Die Leiste, die
standardmalig am unteren Bildschirmrand
erscheint, lasst sich auch links, rechts oder
oben andocken. Sie kdnnen auRerdem wei-
tere Leisten erstellen und darin Programm-
starter oder andere Elemente unterbrin-
gen. Um eine neue Leiste anzulegen, kli-
cken Sie mit der rechten Maustaste auf ei-
nen freien Bereich in der Leiste am unteren
Bildschirmrand. Klicken Sie auf ,Leiste
verandern - Leiste hinzufligen”. Linux Mint
zeigt dann die mdglichen Leistenpositionen
an. Klicken Sie beispielsweise auf den Be-
reich am linken Bildschirmrand. Klicken Sie
die neue Leiste mit der rechten Maustaste
an und wahlen Sie im MenU ,Applets zu
Leiste hinzufiigen”. Dann gehen Sie in der
Liste auf ,Leistenstarter” und klicken auf
LZur Leiste hinzufligen”. Es erscheint ein
Programmestarter mit den Standardelemen-
ten ,Dateien” (persénlicher Ordner), ,Ter-
minal” und ,Firefox".

Sollten sich in der Hauptleiste weitere Star-
ter befinden (» Punkt 5), kdnnen Sie diese
mit gedrickter linker Maustaste in den Be-
reich des Leistenstarters auf der neuen Leis-
te verschieben.

Wenn Sie mochten, kdnnen Sie den , Leis-
tenstarter” dann aus der Leiste am unteren
Bildschirmrand entfernen. Dazu klicken Sie
mit der rechten Maustaste in den Bereich
des Starters und wahlen im Kontextmenu
4Einstellungen - Leistenstarter entfernen”.
Bauen Sie Uber ,Applets zu Leiste hinzufu-
gen" weitere Elemente in die neue Leiste
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* Installierte Applets

Anzeigen | Alle Applets >

Eomm= - Ralendaer
0 Die Cinnamon-Kalenderanzeige

Klang
Ein Cinnamon-Regler zum Steuern von Klang und Musik

Kiirzlich verwendete Dokumente
Zugriff auf zuletzt benutzte Dokumente

| O

j Meldungen
Kiicken, um Systemmeldungen anzuzeigen und zu verwalten

=l

Menii
Cinnamon-Hauptmeni

NVIDIA Prime

Netzwerkverwaltung
Netzwerkverwaltungsregler

i)

Ty

=

Papierkorb

Zur Leiste hinzufiigen Aus der Leiste entfernen

Applets

Im Netz verfiigbare Applets

Shows which GPU is currently active and lets you switch to the other one

P e ® ®&i=® @ ®
o (o [o

Einstellungen Vorgabe wiederherstellen

Leisten erweitern: Nutzer von Linux Mint und Ubuntu Mate kénnen mehrere Leisten an den Réndern des Bild-
schirms verwenden und darin etwa Programmstarter unterbringen.

ein, beispielsweise ,Kalender” oder ,Pa-
pierkorb”. Die Reihenfolge der Symbole
innerhalb des Leistenstarters lasst sich per
Drag & Drop andern, die der anderen Ele-
mente erst, nachdem Sie im Kontextmend
der Leiste den ,Leistenbearbeitungsmo-
dus” aktiviert haben. Bei unseren Tests fehl-
te bei Linux Mint 18.1 ,Serena” danach al-
lerdings der Kontextmenupunkt, um den
Bearbeitungsmodus wieder abzuschalten.
Das gelingt nur Uber einen Umweg: Klicken
Sie mit der rechten Maustaste auf einen
freien Bereich des Desktops und wahlen Sie
im Menu ,Schreibtischeinstellungen®”. Kli-
cken Sie im Fenster links oben auf den Pfeil,
um zu den Systemeinstellungen zu gelan-
gen. Klicken Sie unter ,Einstellungen” auf
~Leiste” und dann unter ,Allgemeine Leis-
tenoptionen” auf die Schaltflache ,Leisten-
bearbeitungsmodus”.

Ubuntu Mate: Eine neue Leiste erstellen
Sie Uber den KontextmenuUpunkt ,Leiste
anlegen” der bereits vorhandenen Leisten.
Die Platzierung erfolgt automatisch. Wah-
len Sie im Kontextmeni einer Leiste ,Ein-
stellungen”. Hinter , Ausrichtung"” legen Sie
fest, an welchem Bildschirmrand eine Leis-
te dargestellt werden soll. AuRerdem gibt
es Einstellungen fir die GroRe der Leiste
und Sie kdnnen ein Hakchen bei ,Automa-
tisch verbergen” setzen. Dann verschwin-
det die Leiste automatisch und sie taucht
wieder auf, wenn Sie mit der Maus an den

Rand des Bildschirms fahren. Wenn Sie bei
einem Programm im Menu unter ,Anwen-
dungen” den Kontextmenupunkt ,Als Star-
ter zur Leiste hinzufiigen” wahlen, er-
scheint das Programmsymbol immer in
der oberen Leiste. Sie kdnnen es dann bei
gedriickter linker Maustaste auf eine belie-
bige andere Leiste ziehen. Uber den Kon-
textmenupunkt ,Zur Leiste hinzufiigen”
lassen sich ebenfalls Anwendungsstarter
einbauen oder auch andere Elemente wie
+Akkuladeanzeige” oder ,Bildschirm sper-
ren”. Jedes Element ldsst sich einfach mit
der Maus verschieben.

Ubuntu: Bei Ubuntu gibt es die Starterleis-
te mit dem Startmeni am linken Bild-
schirmrand und die Systemleiste am obe-
ren Bildschirmrand, die das Menu der ge-
rade aktiven Anwendungen und Elemente
wie die Uhr und Lautstarkeregler anzeigt.
Ohne manuelle Eingriffe in die Systemkon-
figuration oder zusétzliche Tools lasst sich
hier nicht viel konfigurieren und individu-
elle Erweiterungen sind nicht vorgesehen.
Die wenigen Optionen, die es gibt, finden
Siein den ,Einstellungen” nach einem Klick
auf ,Dock” 13sst sich etwa die GroRRe der
Symbole im Startmenii festlegen sowie die
Position der Startmenuleiste. Wesentlich
mehr kdnnen Sie mit den Gnome Tweaks
(deutscher Programmname ,Optimierun-
gen”) vornehmen. Die Installation erfolgt
mit sudo apt install gnome-tweaks. m
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Linux fur Altgerate

Anders als bei Windows und Mac-0S gibt es im Linux-Umfeld aktuell gepflegte Systeme,
die sich auch noch (sehr) alter Hardware annehmen. Das Recycling von Geraten, die zehn,
15 Jahre und alter sind, ist dennoch ein Experiment, das nicht uberall gelingt.

-_—

VON HERMANN APFELBOCK

Papierkorb

= Taskmanager -+ x
Datei Ansicht Hilfe

Es gibt aktuelle Linux-Distributionen, die
sich auf das Recycling alterer Hardware
spezialisiert haben und schon mit 256 MB
Arbeitsspeicher auskommen (realistischer
512 MB). Jedoch birgt das Unterfangen,

Dokumente

CPU-Auslastung: 0% LG er: 192 MB von 999 MB benutzt
e

Befehl Benutzer  CPU%~ RSS Speicher
g pemanfm ha 0% 259MB  1160M
Lubunty Ixtask ha 0% 223MB  78,1M
16.041751386 Lxpanel ha 0% 27.4MB  1104M
indicator-application-service  ha 75MB  568M
gufsdtrash 69MB  50,5M

menu-cached 2 % 6,3MB

alte Notebooks, Netbooks und PCs wieder-
zubeleben, einige Fallstricke. Bevor wir Sie
mit einem Lubuntu, Q4-0S oder Antix in
ein ungewisses Abenteuer locken, begin-
nen wir zundchst mit Risiken und Neben-
wirkungen.

Tauglichkeit alter Hardware

Auch auf sehr alter Hardware vor und um
2000 bringen Sie ein Linux zum Laufen,
aber es wird unter Umstanden schwierig,
daflir eine sinnvolle Rolle zu finden. Inter-
netsurfen scheidet nahezu aus. Die
Schwelle fir kleine Datenserver liegt etwa
bei 512 MB RAM und einem CPU-Takt von
einem GHz. Andererseits gibt es ideale
Hardware, die Sie mit einem spezialisier-
ten Linux wiederbeleben kénnen: Net-
books dienen mit einem leichtgewichtigen
Linux-Desktop als attraktives Zweitsystem
(mit Lubuntu, Xubuntu, Antix) oder als
sparsamer Homeserver (mit Debian 8,
Cent-0S). Gleiches gilt fur Notebooks aus
der Dekade von 2000 bis 2010 mit Dual-
core- oder Pentium/Celeron-M-CPUs ab
einem GHz. Folgende Hindernisse sollten
Sie vorab einkalkulieren:

* Wie steht es um die Bootfdhigkeit? Man-
che Altrechner booten nicht tber USB.
Wenn dann auch kein optisches Laufwerk
vorliegt, wird die Installation sportlich bis
aussichtslos.

* Genlgt die Leistung fiir den beabsichtig-
ten Einsatzzweck? Dies ist oft nur durch
Ausprobieren zu verifizieren. Generell ist
davon abzuraten, sehr alte Rechner zum
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Lubuntu ist die kleinste Ubuntu-Variante: Das Ubuntu mit LXDE zeigt hier bei einem GB Gesamtspeicher eine
Speicherbelegung von nur 190 MB fiir System und Desktop.

Surfen zu nutzen. Ein Firefox ware ganz fehl
am Platz, aber selbst der minimalistische
Browser Midori kann sehr alte CPUs und
Grafikkarten uberfordern.

« Ist der Stromverbrauch des Altgerats tole-
rierbar? Ein PC-Veteran wird kaum unter 60
bis 70 Watt verbrauchen, Notebook-Oldies
40 bis 45 Watt. Neuere Gerate haben den
Verbrauch im Schnitt mindestens halbiert.
* Welche Gerdusche verursacht das Altgerat
und wo wird es genutzt? Im Wohnzimmer
sind alte surrende Lifter und singende
Festplatten fehl am Platz.

* Gibt es Treiber fiir alle Komponenten?
Probleme mit der Grafik lassen sich durch
Startoptionen wie ,Safe Video Mode" oder
ahnlich korrigieren, schwieriger wird es,
wenn exotische Soundkarten und WLAN-
Adapter genutzt werden sollen.

Immer 32-Bit-Varianten wahlen

Wahrend in alteren PCs und Notebooks
seit zehn Jahren praktisch nur noch 64-Bit-
CPUs anzutreffen sind, ist auf Netbooks

bis zum Herstellungsjahr 2010 auch noch
mit 32-Bit-CPUs zu rechnen (Intel-Mobil-
prozessoren). Diesbezliglich abfragen kon-
nen Sie Ihr Gerat mit dem Terminalkom-
mando Iscpu in einem Linux-Livesystem
oder mit dem Hardware Detection Tool
(Mendpunkt ,Summary”). HDT startet von
der Heft-DVD und ist dort unter , Extras
und Tools" zu finden.

Jedoch ist unabhangig von der CPU auf al-
teren Geraten mit magerer RAM-Ausstat-
tung immer ein 32-Bit-Linux vorzuziehen.
Die Vorgabe ,32 Bit" schrankt die Auswahl
scheinbar ein, weil Distributionen wie
Open Suse oder Fedora nur noch 64-Bit-
Systeme anbieten. Flr alte Hardware spielt
das aber keine Rolle, weil solche groRen
Desktopsysteme dort sowieso nicht alltags-
tauglich waren. Bei der Suche nach einem
32-Bit-Linux fir nicht mehr taufrische
Rechner ist die Wahl des Desktops mitent-
scheidend. Schlanke Oberflachen sind
Moksha, LXDE, XFCE, Trinity und Mate. Den
groBten Komfort bietet sicherlich Mate,
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wahrend LXDE spartanisch und Moksha
gewohnungsbedirftig ausfallen. Daraus
ergeben sich dann die nachfolgenden Dis-
tributionsempfehlungen.

Empfohlene Distributionen

Die Tabelle unten zeigt Systeme fir altere
Hardware. Alle Ubuntu-Varianten inklusive
Bodhi nutzen den komfortablen Ubuntu-
Installer. Die Einrichtung von Debian, Q4-
OS und Antix steht diesem aber kaum nach
und bereitet bei der Installation als alleini-
ges System auch Anfdangern keine Mihe.
Ob die Hardware fiir einen XFCE- oder Ma-
te-Desktop ausreicht, zeigt sich nur durch
Ausprobieren. Mate und XFCE sollten ein
GB RAM vorfinden. Noch anspruchsloser ist
Lubuntu mit LXDE (http://lubuntu.net) und
noch deutlich sparsamer ein Debian mit
LXDE-Oberflache. Theoretisch reichen hier-
fur Altgerdte mit 512 MB RAM. LXDE ist
nicht der eleganteste Desktop, bringt aber
alle funktionalen Elemente wie Systemleis-
te und Anwendungsmenid mit. Auf Antix
und Bodhi gehen wir nachfolgend im Zu-
sammenhang mit dem PAE-Problem kurz
ein; auch diese beiden Distributionen eig-
nen sich generell fir dltere Hardware (mit
und ohne PAE).

Linux fur Non-PAE-Prozessoren

Eine in der Praxis gar nicht so wichtige CPU-
Erweiterung fiir dltere 32-Bit-CPUs spieltim
Linux-Bereich eine gewisse Rolle, da sie der
Linux-Kernel voraussetzt und ohne sie erst
gar nicht startet: PAE (Physical Address Ex-
tension) befdhigt 32-Bit-CPUs, mehr als
3,2 GB RAM zu nutzen. PAE wurde Mitte der
90er-Jahre eingefiihrt, jedoch baute Intel
noch bis 2005 stromsparende 32-Bit-Mobil-
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prozessoren ohne PAE (Pentium M, Celeron
M). Ungeachtet des tatsachlich verbauten
Speichers ist die Frage ,PAE oder Non-
PAE?" bei der Installation von Linux-Syste-
men auf sehr alten Geraten vorab zu kla-
ren. In einem Linux-(Live)system liefert
dieser Terminalbefehl die Antwort:

grep --color pae /proc/cpuinfo

Bleibt die Ausgabe leer, bietet die CPU kein
PAE. Auch das bereits erwahnte Hardware
Detection Tools (auf Heft-DVD unter ,,Extras
und Tools", http://hdt-project.org/) zeigt un-
ter ,Processor” das CPU-Flag ,pae”. Wo
immer Sie PAE antreffen, kdnnen Sie jedes
32-Bit-Linux installieren.

Fir Non-PAE-CPUs empfehlen wir die nach-
folgend genannten Distributionen. Diese
machen sich die Miihe, auch noch Spezial-
varianten anzubieten, deren Linux-Kernel
kein PAE verlangt:

Antix 19 (http://antix.mepis.org): Antix hat
sich auf das Altrechner-Recycling speziali-
siert und bietet auch eine Non-PAE-Varian-
te, allerdings nur in der 32-Bit-Version, die
aber fur unserer Zwecke die richtige ist.
Theoretisch reichen dem System eine Pen-
tium-II-CPU und 512 MB Speicher.

Umsteiger-Guide / Linux fur Altgerate

Antix ist nach der Installation aus dem
Livesystem auf Festplatte ein solides und
komplettes Debian mit umfangreicher
Software und allen Anpassungsméglich-
keiten. Nur das Nachinstallieren von Soft-
ware mit dem ,MX-Paket-Installer” erfor-
dert etwas Einarbeitung.

Bodhi Linux 5.0 (www.bodhilinux.com): Auf
der Downloadseite von Bodhi (http;//goo.
gly7P1CcJ) finden Sie das ISO-Image ,,bodhi-
5.0.0-legacy.iso". Dieses ist einschlagig fur
Altrechner ohne PAE. Bodhi lauft schon mit
256 MB und einer 500-MHz-CPU. Bei einem
GB verfligharem RAM fordert Bodhi ab An-
meldung etwa 120 MB, mehr als 160 MB
sind fir das reine System im Dauerbetrieb
kaum zu messen. Mit einem GB RAM hat
Bodhi somit richtig Reserven fur Software.
Davon bringt Bodhi allerdings nur das No6-
tigste mit und muss unbedingt erganzt wer-
den (mit apt im Terminal oder Gber , Appli-
cations - System Tools -» Bodhi AppCenter”).
Der Bodhi-Desktop ,,Moksha" ist gewdh-
nungsbedurftig: Die Oberflache ist zwar an-
sehnlich und funktional, aber eigenwillig.
AuRerdem muss der Nutzer ein gemischt-
sprachiges System in Kauf nehmen. m

AKTUELLES 32-BIT-LINUX FUR ALTGERATE

Distribution
Antix 19

XFCE

Non-PAE-Variante Webseite

http://antix.mepis.org

Bodhi Linux 5.0

Debian 10

Lubuntu 18.04

Q4-0S 3.8

Ubuntu Mate 18.04

Xubuntu 18.04

Moksha ja www.bodhilinux.com
LXDE nein www.debian.de

LXDE nein http://lubuntu.net
Trinity nein http://q4o0s.org

Mate nein https://ubuntu-mate.org
XFCE nein http://xubuntu.org
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Das sichere Linux-
Surfsystem

»Sicherheit im Internet” hat eine Reihe von Aspekten und Abstufungen. Ein Linux als
Systembasis bietet dabei prinzipielle Vorteile gegenuber Windows, die Sie durch gezielte
Manahmen noch weiter ausbauen konnen.

VON HERMANN APFELBOCK

Es gibt Sicherheitsrisiken bei der Internet-
nutzung, die unabhangig von jeder techni-
schen System- oder Browserbasis beste-
hen. Keine Technik kann Sie davor schut-
zen, dass Ihre Banking- oder Paypal-Zu-
gangsdaten geknackt werden, wenn Sie ein
schwaches Kennwort verwenden, Zugangs-
daten anldsslich einer Phishingmail selbst
preisgeben oder die Kundendatenbank ei-
nes Onlineanbieters geklaut wird. Gesun-
des Misstrauen mussen Sie selbst einbrin-
gen und wo immer moglich eine sichere
Zwei-Wege-Authentifizierung nutzen (etwa
SMS-TAN beim Banking und bei Paypal).
Das virenresistente Linux ist jedoch eine
Festung gegen Schadsoftware, die sich im
System einnisten will. Die Gefahr, sich den
Feind auf den eigenen PC zu holen, ist prak-
tisch null. Wenn Sie etwa fiir Bankgeschafte
obendrein ein Linux-Livesystem verwen-
den, ist es technisch ausgeschlossen, von
einem Trojaner infiziert zu werden.

Linux-Livesysteme mit Komfort
und Sicherheit

Auf Livesystemen uberleben Systemveran-
derungen vom Benutzer oder von einem
Virus keinen Neustart. Somit eignet sich
praktisch jede Ubuntu-Variante fiir den Ein-
satz als unabhangiges Surfsystem. Spezia-
lisierte Livesysteme mit Sicherheitsfokus
sind Tails, Porteus (www.porteus.org) und
Trusted End Node Security (friher Light-
weight Portable Security, https://www.spi.
dod.mil/lipose.htm). Auf Tails gehen wir un-
ten ein. Der eher kritische Abschnitt soll
zeigen, dass die bei Tails genutzten Anony-
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misierungstechniken fiir normale Anwen-
der eigentlich Overkill bedeuten und mit
technischen Nachteilen verbunden sind.
Fur Endanwender mit Sicherheitsanspruch
beim Homebanking oder allgemein beim
Surfen ist ein Ubuntu-Livesystem véllig aus-
reichend. Dazu kénnen Sie etwa Ubuntu
oder Linux Mint von der Heft-DVD in den
Livemodus booten oder das gewinschte
ISO-Image auf einen schnelleren USB-Stick
beférdern. Wie das funktioniert, beschreibt
der Artikel ab Seite 24.

Angepasstes Ubuntu-Livesystem: Eventu-
ell erfillt ein Ubuntu Live von der Stange
nicht alle Komfortwiinsche. Browser oder
Mailclient bleiben unkonfiguriert, vielleicht
fehlt notwendige Software. Ein Ubuntu-
basiertes Livesystem, das Sie individuell mit

Software und Einstellungen anpassen kon-
nen, erreichen Sie am einfachsten mit dem
Tool Systemback. Diese Methode ist auch
fiir Linux-Einsteiger gangbar und erzielt ein
detailliert eingerichtetes System.

Sie bendtigen zundchst als Ausgangssystem
ein normal installiertes Ubuntu oder Linux
Mint. Die Anpassung dieses Ausgangssys-
tems ist der aufwendigste Teil. Denn richtig
lohnend ist der Umweg Uber ein vorab ins-
talliertes System nur, wenn Sie im Browser
die gewlinschte Startseite und alle Lesezei-
chen einrichten, die Sie fir Bank-, Paypal-
oder sonstige Onlineaktivitaten bendtigen.
Auch ein FTP-Client wie Filezilla kann vorab
seine Serverdaten erhalten.

Bei solchen Anpassungen gibt es einige
Stolperfallen:
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* Richten Sie vor allen Einstellungen ein Be-
nutzerkonto ein (,Systemeinstellungen -»
Benutzer”), mit dem Sie sich kiinftig anmel-
den, und erledigen Sie die komplette Kon-
figuration in diesem Konto.
*Verwenden Sie keine proprietaren Treiber
und verzichten Sie auch auf die Sparoptio-
nen der ,Energieverwaltung”, wenn das
Livesystem auch auf anderer Hardware als
das Basissystem laufen soll.
* Das Speichern von WLAN- und Freigabe-
kennwortern ist nur sinnvoll, wenn das
Livesystem kunftig im gleichen Umfeld ge-
nutzt wird.
* Machen Sie mit Ihrem Basissystem nach
allen MaBnahmen mindestens einen Neu-
start und probieren Sie alle wesentliche
Software durch: Nichts ist lastiger als ein
Livesystem, das Sie spater standardmaRig
mit einer Fehlermeldung begriRt. Jede sol-
che Bremse ist im Basissystem muhelos zu
I6sen, im spateren Livesystem nicht mehr.
Livesystem schreiben: Systemback ist bis-
lang nur Uber ein externes PPA zu bezie-
hen. Folgende Terminalbefehle installieren
das Programm:
sudo add-apt-repository ppa:nemh/
systemback
sudo apt-get update
sudo apt-get install systemback
Danach finden Sie das Tool im Ubuntu-
Dash. Der Aufruf erfordert prinzipiell root-
Rechte, die das Programm in einem eige-
nen Dialog abfragt. Die einschlagige Schalt-
flache lautet ,Erstellung Live System”. Die-
ses Offnet einen gleichnamigen Unterdialog
(,Erstellung Live System"), wo Sie mit ,,Neu
erstellen” zundchst ein Image des laufen-
den Systems anlegen - dieses landet stan-
dardmaRig im Verzeichnis ,,/home". Ist der
Vorgang abgeschlossen, erscheint das
Image unter ,Erstellte Live-Abbilder”.
Danach stecken Sie einen USB-Stick an, sor-
gen mit dem Refreshknopf neben ,Ziel
schreiben” dafir, dass der Stick hier auf-
taucht, und markieren dort den Datentra-
ger. Ferner klicken Sie unter , Erstellte Live-
Abbilder” auf das Image. Sind Quelle und
Zieldatentrager markiert, wird die Schaltfla-
che ,In den Zielort schreiben” (,Write to
target”) aktiviert, die Sie nunmehr auslésen.
Gegenanzeigen: Das Livesystem ist natir-
lich nicht updatefahig. Daher empfiehlt es
sich, das Basissystem auf dem aktuellen
Stand zu halten und in groRBeren Abstanden
das Livesystem mit Systemback neu auf
USB-Stick zu schreiben.
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= Erstelle Live System -

Arbeitsverzeichnis

/home

Name des Live-Systems

Ubu_Mate_16.10

Einstellungen
[ Nutzerdateien einschliessen

Ziel schreiben

Partition  GréRe Gerat
/dev/sdf 28.64 GiB SanDisk Ultra USB 3.0

 zuriick

Erstellte Live-Abbilder

blive)

Live-Vorgdnge

Format Neu erstellen
X

0 In den Zielort schreiben

In eine 1ISO umwandeln

Loschen

Livesystem aus einem laufenden Ubuntu erstellen: Das vorher erzeugte Liveabbild und das Zielmedium miis-
sen markiert sein, damit die Schaltflache ,In den Zielort schreiben” aktiv wird.

Tails mit ,,Unsicherer

Browser“ neben ,Tor-
Browser*: Es gibt Web-
seiten, die den Daten-
verkehr Uber das
Anonymisierungsnetz-
werk verweigern. Daher
bietet Tails auch diese
Notfalloption.

Favoriten
Barrierefreiheit
Biiro

Entwicklung

Grafik
Hilfsprogramme
Internet
Multimedia
Systemwerkzeuge
Tails

Wissenschaft

Electrum Bitcoin Wallet
Gobby

;E" Icedove

Liferea

Onion Circuits
Y

s
@' Tor-Browser
& Unsicherer Browser

Pidgin Internet-Sofortnachrichtendienst

Die Distribution Tails

Tails (The Amnesic Incognito Live System)
ist eine populdre Linux-Distribution im Zei-
chen von Anonymitdt und Datenschutz.
Wenn Sie auf der Projektseite https://tails.
boum.org auf ,Installieren Sie Tails” klicken,
gelangen Sie zum deutschsprachigen Instal-
lationsassistenten, der Sie Schritt fuir Schritt
bei der Erstellung eines USB-Sticks beglei-
tet. Tails erfullt als Livesystem naturlich
auch alle Sicherheitsanspriiche, geht aber
weiter: Es nutzt das TOR-Netzwerk, das
samtlichen Internetverkehr (Browser, Mail)
Uber drei Zwischenstationen abwickelt. Der
Zielserver erfahrt also nie Ihre IP-Adresse,
sondern nur die des letzten TOR-Knotens.

Nachteile: Als TOR-Knoten kann sich jeder
zu Verfligung stellen. Es gibt keine techni-
sche (Bandbreite) oder personelle Kontrol-
le. Auch Sie selbst kdnnen sich Uber das
Zwiebelsymbol mit ,Einstellungen - Betei-

ligung - Relais-Verkehr...” als Vermittlungs-
knoten anmelden. Die Surfgeschwindigkeit
kann daher je nach Zwischenstationen be-
trachtlich sinken. Gelingt es Uberwa-
chungsstellen, TOR-Knoten zu kontrollie-
ren, kdnnen Nutzer wieder deanonymisiert
werden. AulRerdem ist es bei strafrechtli-
chen Tatbestanden zwar ein ungleich hdhe-
rer Aufwand, aber keineswegs ausgeschlos-
sen, durch Analyse aller Verbindungsdaten
die Spur zum Tater zuriickzuverfolgen.

LinuxWelt-Surfsystem XXL

Das LinuxWelt-Surfsystem XXL basiert auf
Porteus und ist ein besonders schnelles
System zum sicheren Surfen. Es bietet in
der aktuellen Version Firefox 70.0.1 und
Chromium 78. Als Kernel haben wir Version
5.2.1 eingepflegt. Darin sind die CPU-Bugs
Spectre und Meltdown entscharft worden.
Als intuitiver Desktop dient Mate. m
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Konsolentipps

Terminaltricks fur

Befehle fur die Konsole
haben einen unschlag-
baren Vorteil gegenuber
den Befehlen per Bediener-
fuhrung. Sie funktionieren
fast immer auch noch nach
Jahren gleich, wahrend sich
die Bedienerfuhrung meist
schnell andert und man
vieles kaum wiederfindet.

Inhalt

Systemtricks

47 Serveruptime: Betriebszeit protokollieren

47 Paketmanager: Systemdateien wieder-
herstellen

48 Distributionsinfos: Was lauft hier?

48 Bootloader Grub: Immer letzte Auswahl
merken

48 Startparameter: Gnome-Terminal fixieren

49 Optimierung von Screen: Das
Multiterminal

49 Logdateien: Mit cat und tac Inhalte
anzeigen

50 Paketverwaltung neu und alt:
apt und apt-get

50 Debian/Ubuntu: ,Hash Sum Mismatch*
statt Aktualisierung

50 Sudo: Passwortereingabe sichtbar
machen

51 Manpages im Editor 6ffnen:
Bequemeres Lesen von Hilfeseiten

51 Logs: Anderungen verfolgen

51 Pfadwechsel ohne cd oder pushd: Die
niitzliche Shell-Option ,autocd”

52 Eigene Keymappings fiir die Shell:
Beispiele fiir den Einsatz von bind

52 Systemanalyse mit Systemd: Bootzeit
ermitteln
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jeden Zweck

IE_J Terminal - debianer@debian: ~ o e

er@de 1:~$ ip -4 a
1: lo: <LOO
group default glen 1

inet 127.0.0.1/8 scope host lo

» ,UP,LOWER_UP= mtu 65536 gdisc noqueue state UNKNOWN

valid 1ft forever preferred 1ft forever

2: enpBs3:

<BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER UP> mtu 1500 qdisc pfifo fa
st state UP group default glen 1600

inet 10.0.2.15/24 brd 10.0.2.255 scope global dynamic enp@s3
valid 1ft 79121sec preferred lft 79121sec

1:~-%$
S ghos tname -1

53 Debugging mit Maybe: Sandkasten fiir
Scripts und Befehle
53 Netzwerk & IP-Nummer: Kurz und biindig

Dateien & Co.

54  Fortschrittsanzeige: Neues von dd

54  Platzfresser: Die groiten Dateien finden

55 Internetdownloads: Multitalent Aria2

55 Sonderzeichen: Saubere Dateinamen

56 Dateiverwaltung: Kopierfortschritt anzeigen

56 Dateiverwaltung: Fiihrender Bindestrich

56 Dateitypen: Der Inhalt z&hlt

57 Find-Aliases: Einfachere Dateisuche

57 Dateiverwaltung: Hilfestellung fiir
oktale Zugriffsrechte

57 Dateiverwaltung mit Dtrx: Immer der
richtige Entpacker

58 Dateisystem und Classifier: Dateien
aufrdumen

58 Midnight Commander: Esc-Taste normal
nutzen

Verschiedene Konsolentricks

59 Dokumentation: Kurzanleitungen flr
Befehle

59  Stringverarbeitung: Doppelte und ein-
fache Anfiihrungszeichen

60
60

60

61

61

62
62

63
63

63
64

64

64

64
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Wettervorhersage: Abfrage in der Shell
Android-Screenshots: Aufnahmen per
ADB

Bash-Eingabeaufforderung: Zuféllige
Farben

Internet-1P mit Curl: Externe IP-Adresse
ermitteln

Midnight Commander: Andere Farben fiir
root

Textsuche: Grep, Egrep und Co.
PDF-Dokumente: Seitenzahlen
nachtragen

miniupnpc: Offentliche IP selbst ermitteln
Rechnen Sie mit der Shell: Das Tool bc
konkurriert mit jedem Taschenrechner
Protokollierung: Text am Anfang einfiigen
Navigation mit Autokorrektur: Ordner-
pfade berichtigen

Befehlsausgaben: Mit Fold Zeilen intelli-
gent umbrechen

Analyse von Shell-Scripts:
Programmierfehler finden

Teamarbeit mit Teleconsole: Treffen im
Terminal

Catimg: Bildbetrachter in der Shell
LZeit": Grafisches Cron-Front-End
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So hilft das Terminal bei der
Wartung und Analyse des Systems

Mit den folgenden Tricks holen Sie sich schnell und einfach wichtige Infos uber Ihr System und das
genutzte Netzwerk. Aber auch Tipps, die das Terminal selber verbessern, fehlen hier nicht.

Serveruptime: Betriebszeit protokollieren

Das Kommando uptime zeigt,
seit wann ein Linux-System
bereits lauft. Dieser Wert wird
bei jedem Neustart zuriickge-
setzt. Fiir Server zu Hause
oder auch nur bei einem fiir
Serverzwecke abgestellten
Raspberry Pi kann es niitzlich
sein, die Betriebszeit zur Er-
rechnung der Energiekosten
iiber eine ldngere Zeit aufzu-
zeichnen.

Die Statistik zur angesammel-
ten Betriebszeit eines Linux-
Systems kann ein unkomplizier-
tes Python-Programm aufzeich-
nen. Tuptime protokolliert, wie
lange das System eingeschaltet
und ausgeschaltet war. Dabei
ist es egal, wie viele Neustarts

Wann, wie oft, wie
lange? Ein akribi-
sches Protokoll
liber die Betriebs-
zeiten des Linux-
Systems mit statis-
tischer Auswertung
erstellt Tuptime (ein
Neuzugang in
Ubuntu 16.04

& Co.).

startups:

uptime:
downtime:
life:

Largest uptime:
Shortest uptime:
Average uptime:

es zwischenzeitlich gab oder
wie lange der Rechner ausge-
schaltet war. Seit Ubuntu 16.04
ist Tuptime in den Standard-
Paketquellen vorhanden und
ohne Umstande mit

sudo apt-get install

tuptime

shutdowns:

Largest downtime:
Shortest downtime:

afa@afa-Ubuntu: ~

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe
af :~5 tuptime

15:49:55
0 bad

since

19.09.2018

5 minutes and 37 seconds

@ seconds
and 37 seconds

0.0 %
minutes

and 37 seconds
and 37 seconds
and 37 seconds

minutes
minutes
minutes

O seconds
seconds

eingerichtet. Dabei richtet sich
Tuptime als Systemdienst ein
und erstellt eine eigene Sqlite-
Datenbank. Ab jetzt zeigt das
Programm mit der Eingabe von
tuptime

die Betriebszeiten ab dem Zeit-
punkt der Installation an, fer-

Paketmanager: Systemdateien wiederherstellen

Es passiert dank der strikten
Trennung von Benutzerkon-
ten und root-Konto selten,
dass Anwender versehentlich
Systemdateien l6schen. Was
ist aber zu tun, wenn der Fall
doch einmal vorkommt und
beispielsweise eine Pro-
grammdatei wie ,,/bin/ping”
geldscht wurde?

Nahezu alle System- und Pro-
grammdateien, die Anwender
nicht nachtraglich selbst kompi-
liert oder erstellt haben, sind in
den Basispaketen einer Linux-
Distribution zu finden. Um eine
Systemdatei an ihrem gewohn-
ten Ort wiederherzustellen, ge-
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nigt die erneute Installation
des Pakets.

Debian/Ubuntu und Varian-
ten: Um nach dem Paket zu su-
chen, das die Datei ,/bin/ping"
bereitstellt, sucht das folgende
Kommando

dpkg -S /bin/ping

das entsprechende Paketin der

Datenbank installierter Pakete.

Der Befehl

sudo apt-get --reinstall
install iputils-ping

installiert dann alle Dateien aus

from
from

15:49:55 19.09.2018
15:49:55 19.09.2018

ner die Neustarts und Ab-
schaltvorgange, Uptime, Down-
time und die langste bisher
aufgezeichnete Uptime. Der
Parameter ,-I" zeigt die Be-
triebsphasen als Liste an und
der Parameter ,-t" in einer Ta-

belle. -dw

dem Paket erneut. In Fedora
dient das Kommando

dnf provides /bin/ping
zum Suchen und

sudo dnf reinstall iputils
holt dann das bendétigte Paket
wieder auf den Rechner.  -dw

=

$ dpkg

Terminal - debianer@debian: ~

: -S /bin/ping
inetutils-pingERUASTVEEGI

: % sudo apt-get install --reinstall inetutils-ping
Paketlisten werden gelesen...

Fertig

Abhangigkeitsbaum wird aufgebaut.

Statusinformationen werden eingelesen....

0 aktualisiert, O
nd 0 nicht ak

Fertig

neu installiert, 1 erneut installiert, 0 zu entfernen

| @ = B E

Geldschte Systemdateien rekonstruieren: Dieser Befehl durchsucht die installierten Pakete nach einer Datei. Das fehlende
Paket kann dann einfach nachinstalliert werden.
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Distributionsinfos: Was lauft hier?

Utuxi——Konsob

cat Jetc/*_ver* [fetc/*-rel*

daver@tuxi:

Ein fremdes Linux-System, ein
gerade freigeschalteter Ser-
ver bei einem Hoster, ein lan-
ge nicht benutzter Linux-
Rechner: Oft stellt sich die
Frage, welches System hier
eigentlich lauft.

Die schnellste Methode, die Dis-
tribution mit Versionsnummer
herauszufinden, liefert ein eher
einfacher Befehl in der Shell.
Mit dem Kommando

Bootloader Grub:

Sind auf dem Linux-PC mehre-
re Betriebssysteme installiert,
die im Bootloader Grub2 auf-
gelistet sind, so ist eine Funk-
tion des Bootloaders recht
nitzlich, die letzte Auswahl zu
speichern. Grub2 wird dann
beim nachsten Start automa-
tisch das zuletzt genutzte Sys-
tem oder den zuletzt aufgeru-
fenen Kernel einer Linux-Ins-
tallation booten.

In der Grub-Konfiguration der
meisten Linux-Distributionen
ist der neueste, erste Eintrag im
Bootmenu als Standard vorge-
geben. Die Option, die automa-
tisch den letzten Eintrag wieder
startet, muss manuell in die
Konfigurationsdatei eingetra-
gen werden. Es handelt sich da-
bei jedoch nur um zwei Zeilen
und die Erganzung ist nicht wei-
ter kompliziert. Laden Sie die
Grub-Konfigurationsdatei ,/etc/
default/grub” mit root-Rechten

cat /etc/* _ver* /etc/*-
rel*

stellt sich das laufende Linux-
System in mehreren Zeilen du-
Rerst detailliert vor. Der Vorteil
dieser Methode: Dieser Aufruf
funktioniert unter allen ver-
breiteten Linux-Systemen und
ist ausfuhrlich. Alternative Me-
thoden wie uname -a liefern da-
gegen nicht alle wichtigen Infor-
mationen zur eindeutigen Iden-

stretch/51d
DISTRIB_ID=Ubuntu
DISTRIB_RELEASE=16.04
DISTRIB_CODENAME=xenial
DISTRIB_DESCRIPTION=
NAME="Ubuntu"

ID=ubuntu

ID_LIKE=debian
PRETTY_NAME=
VERSION_ID="16.04"

"Ubuntu 16.04.1 LTS"
VERSION="16.04.1 LTS (Xenial Xerus)"

"Ubuntu 16.04.1 LTS"
HOME_URL="http://www.ubuntu.com/"

I

Ein Linux-System stellt sich vor: Dieser beinahe universelle Befehl zeigt alle wichti-
gen Eckdaten einer laufenden Distribution - nicht nur in Ubuntu und Co.

tifikation eines Linux-Systems
und das ebenfalls einschldgige

Immer letzte Auswahl merken

oder mit vorangestelltem sudo
in einen beliebigen Texteditor:
sudo -H nano /etc/default/
grub
Ersetzen Sie die Zeile
GRUB_DEFAULT=0
durch diesen Eintrag:
GRUB_DEFAULT=saved
Darunter fligen Sie noch die fol-
gende Zeile
GRUB_SAVEDEFAULT=true
ein und speichern die Konfigu-
rationsdatei. Damit die Ande-
rungen aktiv werden, aktualisie-
ren Sie das Grub-Konfigurati-
onsprogramm mit dem folgen-
den Befehl:
sudo update-grub
Ubuntu und Linux Mint: In die-
sen Distributionen ist das Start-
meni von Grub2 zundchst aus-
geblendet und die Auswahl ei-
nes anderen Eintrags ist deshalb
nicht méglich. Damit das Meni
wahrend des Systemstarts sicht-
bar ist, muss in Ubuntu und Co.

aardvark@artful: ~

GNU nano 2.8.6 Datei:

GRUB_DEFAULT=saved
GRUB_SAVEDEFAULT=true

GRUB_HIDDEN_TIMEOUT QUIET=true
GRUB_TIMEOUT=10

etc/default/grub

. 35 Ze‘Llen Eelesen -
Grub2 merkt sich das letzte System: Diese Ergénzung in der Datei / etc/default/
grub“ macht den jeweils zuletzt ausgewéhlten Eintrag im Bootmenii zum Standard.
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zusatzlich die Zeile
GRUB_HIDDEN TIMEOUT=0
der Grub-Konfigurationsdatei

Startparameter:

Kommando Isb_release gibt es
nicht Gberall. -dw

mit einem #-Zeichen am Zei-
lenanfang auskommentiert
werden. -dw

Gnome-Terminal fixieren

Wer sich dabei ertappt, das
Terminal nach dem Aufruf
stets an die bevorzugte Stelle
zu verschieben oder gar mit
der Maus das Fenster zu ver-
groBern, sollte die gewiinsch-
ten Vorgaben global festlegen.
Das wird nicht verhindern,
dass man bei besonders brei-
ten oder langen Listen das
Terminal doch mal manuell
skalieren muss, es passt aber
dann stets fiir den normalen
Nutzeralltag.
Das Gnome-Terminal sieht tiber
.Bearbeiten » Profileinstellun-
gen” diverse funktionale und
optische Einstellungen vor. Die-
se lohnen in jedem Fall eine
sorgfaltige Durchsicht, sind
aber nicht Gegenstand dieses
Tipps. Global und mit zusatzli-
cher Angabe der Fensterpositi-
on arbeitet der Aufruf mit dem
Parameter ,--geometry":
gnome-terminal--
geometry=100x24+100+500
Dies wiirde ein Terminal mit
100 Zeichen Breite und 24 Zei-

len Lange an der Position 100
(Pixel von links), 500 (Pixel von
oben) starten. Diesen Aufruf de-
finieren Sie am besten in der
globalen Verknipfung ,/usr/
share/applications/gnome-ter-
minal.deskop” in der Zeile
.Exec=". Dazu sind root-Rechte
erforderlich.

Der Aufruf mit dem Hotkey Strg-
Alt-T berucksichtigt die Desk-
topdatei nicht.

Wenn Sie diesen Terminalstart
nutzen, definieren Sie zusatzlich
unter ,Systemeinstellungen -
Tastatur - Tastaturkurzel” einen
eigenen Terminalhotkey mit
dem oben genannten Befehl
und der Tastenkombination
Strg-Alt-T.

Der bisher bestehende Stan-
dardhotkey unter ,Starter" wird
dadurch automatisch deakti-
viert und durch den eigenen
Uberschrieben.

Diese fur Ubuntu und Mint gel-
tende Anleitung ist sinngemaR
auch auf andere Umgebungen
und Terminals tGbertragbar. -dw
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Optimierung von Screen: Das Multiterminal

Terminalmultiplexer wie das
uralte Gnu Screen (seit 1987)
verwalten mehrere Terminal-
sitzungen in einem Fenster.
Grafische Oberflachen und
Terminals mit Tab-Funktiona-
litat scheinen solche Tools
tiberfliissig zu machen, jedoch
hat Screen besondere Star-
ken, die es inshesondere nach
Anpassung seiner Konfigurati-
onsdatei ausspielt.

Tools wie Gnu Screen sind Ad-
ministratorenwerkzeuge und
sicher unnétig fiur Gelegen-
heitsausflige ins Terminal. Al-
ternativlos sind screen und dhn-
liche Terminalmultiplexer wie
tmux nach wie vor auf virtuellen
Textkonsolen (Strg-Alt-F1 etc.)
und auf Headless-Servern, die
per SSH verwaltet werden.

Das Paket ,screen” ist in jedem
Repository vorratig und etwa
auf Debian/Ubuntu mittels des
Befehls

sudo apt install screen
schnell nachinstalliert. Wenn Sie
im Terminal screen aufrufen,
scheint gar nichts zu passieren.
Um die Vorziige von screen zu
erkennen, ohne sich erst Dut-

1sblk

NAME MIN RM

sda H:]
Lsdal
sdb
Lsdb1
mmcblk®
m kepl
m k@p2
mmcb1kOp3

179:
179:3

[¢]
[¢]
[¢]
[¢]
<]
[¢]
[¢]
0

SSH XU 4

SIZE RO
3.7T

2 SSH_RASP

TYPE MOUNTPOINT

/media/8171f6a
= @ =screenrc (~/) - gedit
Offnen v [

14# Anzeige im Term

2 caption always "%{=

3

4 # Autostarts

5screen -t Work

6 screen -t SSH XU 4 ssh root@l92.168.0.8
7 screen -t SSH _RASP ssh root@l92.168.0.6

8 select
9

10 # Weiteres

11 startup_message
12 shelltitle
13 defscrollback 10000

off
"HA'
# Zeilenpuffer

a5f5-40e7-9bb6-249063d19777

Speichern

# Terminal 0 mit Titel "Work"
# Terminal 1 mit Titel “SSH XU 4"
# Terminal 2 mit Titel "SSH_RASP"
# Terminal © "Work" aktivieren

# Start-Screen unterdriicken
# Weitere Terminal-Titel nach Strg-A ¢

Screen und seine Konfigurationsdatei: Das Tool screen macht die typische Terminalvermehrung bei Administratoren zur iber-
sichtlichen Angelegenheit. Alternativios ist screen nach wie vor auf virtuellen Textkonsolen (Strg-Alt-F1 etc.).

zende von Hotkeys anlernen zu
mussen, beginnen Sie am bes-
ten von vornherein mit einer
individuellen Konfigurationsda-
tei ,~/.screenrc” im Home-Ver-
zeichnis. Diese kdnnte etwa aus-
sehen wie in der Abbildung
oben. Hier werden beim Aufruf
screen automatisch drei Termi-
nals gestartet, wobei an zwei
SSH-Konsolen bereits die pas-
senden Kommandos (ibergeben
werden. Die , Caption“-Anzeige
sorgt dafir, dass Sie durch die
FulRzeile Uber die geladenen

Terminals informiert bleiben
und sehen, welche die gerade
aktuelle ist. Die Escape-Sequen-
zen fir ,,Caption” sind nicht son-
derlich eingangig, aber unter
www.gnu.org/software/screen/
manual so gut dokumentiert wie
das gesamte Projekt.

Fur die Bedienung fundamental
ist der Hotkey Strg-a, gefolgt von
einer Kommandotaste: Strg-a
und nachfolgendes n oder p
wechselt zur nachsten oder vor-
herigen Konsole. Strg-a und ¢
startet ein weiteres Terminal,

Logdateien: Mit cat und tac Inhalte anzeigen

Auf Servern oder Mini-PCs, die
einen Serverdienst im LAN an-
bieten, geben Logdateien am
schnellsten Aufschluss liber
mégliche Probleme. Die Aus-
gabe von Textdateien aller Art
in der Shell erfolgt meist mit
dem Kommando cat, das eine
Datei von Anfang bis Ende
ausgibt.

Die interessantesten (weil neu-
esten) Eintrage einer Logdatei
stehen Ublicherweise am Ende
des Protokolls.

Eine Auflistung des Inhalts zei-
lenweise in umgekehrter Rei-
henfolge erledigt tac, das Ge-
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Auf den Kopf ge-
stellt: tac ist das Ge-
genstiick zum be-

[Fri W

core ~ § tac

daver : bash — Konsole

[error]

/var /vww/daver/logs/error.log |less

[client 84.159

kannten Befehl cat
und gibt die Zeilen
einer Datei, hier eine
Logdatei, in umge-
kehrter Reihenfolge
aus - mit den neu-
esten Zeilen am An-
fang.

genstick zu cat

aller

[Fri W
[Sun W
[Sun Ma
[Sun W
[Sun W
[Sun W
[Sun W
[Sun W
[Sun W
[Sun Ma
[Sun Wa

[error]
[error]
[error]
[error]
[error]
[error]
[error]

[client 84.
[client 62.
[client 62.
[client 62.
[client 84.
[client 84.
[client 84.
[warn] RSA server certificate
[warn] RSA server certificate
[warn] RSA server certificate
[warn] RSA server certificate

Strg-d das gerade aktuelle. Ein
wichtiger Hotkey ist auRerdem
Strg-a und Esc, weil Sie nur dann
im Screen-Fenster mit Taste
oder Maus in Listen scrollen
kénnen. Eine Ubersicht der Hot-
keys erhalten Sie nach Strg-a
und Sonderzeichen ,,?".

Theoretisch kann screen auch
horizontal und vertikal splitten
(horizontal: Strg-a und GroR-
buchstabe S, vertikal: Strg-a
und Sonderzeichen , |“). Dies
wird aber recht schnell uniber-
sichtlich. -dw

v AQ

.69.198] File does not exist
159.69.198] File does not exist
146.76.79] File does not exist:
146.76.79] File does not exist:
146.76.79] File does not exist:
228.210.130] File does not exis
228.210.130] user daver not fou
228.210.130] user daver not fou
CommonName (CN) “myr
CommonName (CN) “myr
CommonName (CN) “myr
CommonName (CN) “myr

. Das Tool ge-
hoért zum Standardrepertoire
Linux-Distributionen,
denn es ist Teil der GNU Core-
utils. Wichtig ist, die umgekehr-

te Auflistung von Textdateien in
der Shell mittels tac noch mit
einem Anzeigetool wie less zu
verbinden:

tac [Dateil | less

Die Ausgabe erfolgt nun seiten-
weise, und die Pfeil-ab- und
Pfeil-auf-Taste kann den Inhalt
abrollen. Die Taste Q beendet
less. -dw
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Paketverwaltung neu und alt:

apt und apt-get

Das Kommandozeilentool zur
Paketverwaltung in Debian
und allen seinen Abkémmlin-
gen ist das bekannte apt-get.
Ab Debian 8, Ubuntu 14.04 und
Mint 17 gibt es dafiir und fiir
andere Befehle des Paketma-
nagers einen Nachfolger, der
schlicht mit apt aufgerufen
wird. Der neue Befehl apt ist
mit seinen Parametern aber
nicht einfach synonym mit
apt-get.

Fur die folgenden Aufgaben ist
das neuere apt mit seinem er-
weiterten Funktionsumfang die
bessere Wahl - nicht nur, weil
der Aufruf weniger Tipparbeit
bedeutet.

Paketlisten aktualisieren:
Wahrend das Kommando sudo
apt-get update immer samtliche
Paketlisten mit den serverseiti-
gen Repositories abgleicht, ar-
beitet der Befehl
sudo apt update

schneller, da er nur noch jene
Quellen neu abgleicht, die ei-
ner Aktualisierung bedurfen.
Zudem zeigt apt anschlieRend

gleich an, wenn fiir viele Pakete
neue Versionen in den Online-
quellen bereitliegen.
Pakete installieren und aktu-
alisieren: Bei den beiden Be-
fehlen
sudo apt dist-upgrade
sudo apt install [Paket]
zeigt der Paketmanager im Ter-
minal einen Fortschrittsbalken
wahrend der Installation der
Pakete an.
Lokale Pakete installieren: Es
kommt vor, dass ein einzelnes
lokal heruntergeladenes DEB-
Paket installiert werden soll,
das aber wiederum andere Pa-
kete als Abhangigkeit braucht.
Die Auflosung dieser Abhangig-
keiten kann apt jetzt mit
sudo apt / [Pfad] / [Paket] .
deb
Ubernehmen. Dabei installiert
apt die anderen bendétigten Pa-
kete selbstandig nach. Wichtig
ist es, dabei immer den voll-
standigen Pfad zum DEB-Paket
anzugeben, andernfalls funktio-
niert dieser Befehl nicht.  -dw

Debian/Ubuntu: ,,Hash Sum
Mismatch“ statt Aktualisierung

Es kommt vor, dass sich Syste-
me mit Debian, Ubuntu, Mint
oder Raspbian partout nicht
aktualisieren lassen wollen.
Stattdessen zeigt der Paket-
manager in der Kommando-
zeile bei jeder Eingabe von
apt-get die Fehlermeldungen
~Badsig"” und ,,Hash Sum Mis-
match” an und kann die Pa-
ketlisten nicht mit den On-
linequellen abgleichen.

Ausloser des Fehlers ist meist
ein Proxyserver im lokalen Netz-
werk oder auch ein transparen-
ter vorgeschalteter Proxy zur
Lastverteilung auf Seiten des
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Internetproviders. Als Zwischen-
speicher dndert dieser einige
subtile Merkmale von Ant-
wortheadern, wie etwa die Zeit-
stempel. Eine Reihe von Optio-
nen in der Konfiguration des
Paketmanagers apt kénnen fir
ein unproblematisches Zusam-
menspiel mit Proxyservern sor-
gen. Zuerst 6ffnen Sie dazu ei-
nen beliebigen Texteditor mit
root-Berechtigungen bezie-
hungsweise iber sudo:

sudo -H gedit

In die neue Datei kommen nun
die folgenden drei Zeilen:

Acquire::http::Pipeline-

Depth 0;
Acquire::http::No-Cache
true;
Acquire: :BrokenProxy
true;

AnschlieBend speichern Sie die

Datei als ,/etc/apt/apt.conf.d
/99proxy”. Bei der nachsten Ak-
tualisierung der Paketquellen
mit dem Kommando sudo apt-
get update kommen dann die
Checksummen korrekt an. -dw

W: Failed to fetch http://au.archive.ubuntu.com/ubuntu/dists~
y-amd64/Packages

W: Failed to fetch http://fau.archive.ubuntu.com/ubuntu/dists

86/Packages Hash Sum mismatch

Failed t«

E: Some ind (iR

1 Acquire:
2 Acquire:
3 Acquire:
4

-
o
x

Reiner Text v Tabulatorbreite: 4 ~

e *99proxy (/etc/apt/apt.conf.d) - Pluma (als Systemver

\33‘7/”3(" Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

:http::Pipeline-Depth "80";
:http::No-Cache=True;
:BrokenProxy=true;

Z.4,5p.1

Proxy-Pannen umgehen: Die Paketverwaltung von Debian und Ubuntu reagiert
recht empfindlich auf Anderungen im Antwortheader durch Proxyserver.

Sudo: Passwortereingabe sichtbar

machen

Zur Systemadministration ist
das Tool sudo ein unentbehrli-
cher Helfer und in Ubuntu be-
reits vorkonfiguriert. Was ge-
rade Einsteiger irritiert: Bei
der Abfrage des Passworts
zeigt das Terminal hinter dem
Eingabeprompt keine Reakti-
on auf einen Tastendruck in
Form von Sternchen.

Aus Sicherheitsgrinden ver-
zichtet sudo auf eine Riickmel-
dung bei der Passworteingabe
per Sternen. Der Grund: Nie-
mand, der dem Administrator

faver@tuxi:~$ sudo mc

% daver@tuxi: ~
GNU nano 2.5.3

Defaults env_reset
Defaults pwfeedback

Defaults
Defaults

mail_badpass

i# Host alias specification

1# User alias specification

sudo] Passwort fur daver: ***********D

i: fetc/sudoers.tmp

secure_path="/usr/local/sbin: fusr/local/bin:/usr/sbin: /usr$

f¢ Hilfe g speichern [gW Wo ist
@ Beenden M Datei offnengll| Ersetzen

Uber die Schulter schaut, soll
die Passwortldnge erkennen
kénnen. Allerdings ist sudo mit
einer Rickmeldung durch
Sternchen angenehmer zu be-
dienen, vor allem bei langen
Passwortern. Diese Rickmel-
dung lasst sich in der Konfigura-
tionsdatei ,/etc/sudoers” ein-
schalten. Wichtig ist, diese Datei
nur mit dem mitgelieferten Edi-
tor zu bearbeiten, der vor dem
Speichern eine Syntaxprufung
ausflihrt. Ansonsten besteht im-
mer das Risiko, dass man sich

Verandert

W Ausschneidengll Ausrichten
gl Ausschn. r @l Rechtschr.

Auf zu den Sternen: Das Tool sudo zeigt nach einer Konfigurationsénderung Stern-
chen bei der Passworteingabe als Riickmeldung fiir die Tastatureingaben an.

LINUXWELT XXL 1/2020



Uber einen Konfigurationsfehler
in dieser Datei selbst aussperrt.
Der Aufruf

sudo visudo

o6ffnet ,/etc/sudoers” im vorein-
gestellten Editor. Unter der Zeile
Defaults
muss folgende Zeile eingefiigt
werden:

env_reset

Defaults pwfeedback

Die Leerzeichen zwischen den
Angaben dienen nur der Les-
barkeit. Es handelt sich nicht
um einen Tabulator.

Nach dem Speichern der Datei
zeigt sudo beim nachsten Auf-
ruf Sternchen bei der Passwort-
eingabe. -dw

Manpages im Editor offnen:
Bequemeres Lesen von Hilfeseiten

Fr Jun 16 20:30 EUERCHIEIGLGLIN MB free=4772 NaHIESE]

man find
U

Gifnen [
1FIND(1)
? NAME

General Commands Manual

71

Speichem =

FIND(1)

find - search for files in a directary hierarchy

esvuopsw
find [-H] [-L] [-P]
a [expression]

LB DESCRIPTION

[-D debugopts]

[-Olevel] [starting-point...]

This manual page documents the GNU versig

the directory tree rooted at each givdleiiREREECY

Speichern =

the given expression from left to right

precedence (see section OPERATORS),

!157 function man ()

Tleft hand side is false for and operatiol;og

point find moves on to the next file ;oo ' ,. /m”/m" o

specified, ".' is assumed

TF vou a

~/tenp. txt
if [ -s ~/temp. LxL ]; then
_gedit ~/temp.t

Hilfeseiten im ansehnlichen Editor: Die kleine Funktion muss nur die Manpage in
eine temporare Datei schicken und diese dann im Editor 6ffnen.

Hilfeseiten im Terminal sind

inhaltlich kein LesespaRB. Da-

her sollte man sich die lastige

Angelegenheit zumindest bei

der Bedienung erleichtern:

Wenn ein vertrauter Editor die

Manpage anzeigt, ist das Blat-

tern und Suchen deutlich ein-

facher und auBerdem die Op-

tik ansprechender.

Mit einer winzigen Funktion in

der Benutzerdatei ,~/.bashrc”

leiten Sie den Text der Manpage

automatisch an den Editor Ihrer

Wahl.

function man ()

{

/usr/bin/man $* > ~/temp.
txt

if [ -s ~/temp.txt ]; then

gedit ~/temp.txt

fi

}

Nach einer Eingabe wie man
find wird der Hilfetext in eine
tempordre Datei im Home-Ver-
zeichnis geschickt und dann
mit dem Editor gedit angezeigt.
Wenn es keine Manpage fir
den eingegebenen Befehl gibt,
erscheint nur die Ubliche Mel-
dung ,Kein Handbucheintrag".
Wenn es Ihnen widerstrebt,
den Standardbefehl durch den
gleichnamigen Funktionsna-
men zu Uberdecken, kdnnen
Sie die Funktion natirlich auch
»hlp” oder ,hilfe” nennen und
damit den normalen man-Be-
fehl erhalten. -dw

Logs: Anderungen verfolgen

Auf dem eigenen Linux-Server
im Internet oder auf dem
Rasberry Pi im lokalen Netz-
werk gehért die Uberpriifung
von Logs zu den regelmiRBigen
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Aufgaben, um hin und wieder
nach dem Rechten zu sehen.
Ublicherweise dient der Be-
fehl tail zur kontinuierlichen
Anzeige von Logdateien. Mit
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less gibt es aber eine beque-
mere Lésung.

Auf einem Linux-System zeigt
das Kommando

tail -F [Logdateil

die zehn neuesten Zeilen in der
angegebenen Logdatei an und
aktualisiert dabei laufend die
Ausgabe bei neuen Eintragen.
Das Kommando

omposed.png HTTP/1.1" 404 430 "-
17.4.0"

HTTP/1.1" 404 418 "-"
404 409 "-"

" 404 411 -
Firefox/40.1"

aiting for data...

root@www: ~— Konsole

94.197.120.158 - - [13/Apr/2018:12:40:35 +0200] "GET /apple-touch-icon-prec
“MobileSafar1/604.1 CFNetwork/894 Darwin/

94.197.120.158 - - [13/Apr/2018:12:40:35 +0200] "GET /apple-touch-icon.png
"MobileSafari/604.1 CFNetwork/894 Darwin/17.4.0"
94.197.120.158 - - [13/Apr/2018:12:40:35 +0200] "GET /favicon.ico HTTP/1.1"
“MobileSafari/604.1 CFNetwork/894 Darwin/17.4.0"
46.118.144.219 - - [13/Apr/2018:12:42:55 +0200] "GET /wp-login.php HTTP/1.1
“Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64;

46.118.144.219 - - [13/Apr/2018:12:42:55 +0200] "GET / HTTP/1.1" 200 4827 "
-" "Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64;
1"

(interrupt to abort)

less +F [Logdateil

kann dies auch, bietet dabei
aber ein paar Funktionen mehr:
Die Tastenkombination Strg-C
verlasst die kontinuierliche Dar-
stellung und springt zur scroll-
baren, durchsuchbaren Anzeige
der gesamten Datei. Ein Druck
auf Taste F kehrt zurtick zur fort-
laufenden Anzeige. -dw

Y <]

rv:40.0) Gecko/20100101

rv:40.0) Gecko/20100101 Firefox/40.

Logdateien im Blick: Der Befehl less verfolgt Anderungen, hier an einer Apache-
Logdatei. Allerdings dient less auch als Textbetrachter mit Suchfunktion.

Pfadwechsel ohne cd: Die nutzliche
Shell-Option ,, autocd“

~cd” ist kein komplexes Kom-
mando. Bei Terminalvetera-
nen flieBt es iiber einen
Stammhirnreflex ohne Nach-
denken aus den Tippfingern.
Trotzdem gibt es Situationen,
in denen die cd-Eingabe léstig
sein kann, etwa wenn Sie ei-
nen Ordner vom grafischen
Dateimanager in das Terminal
ziehen und dann erst zur
Startposition der Zeile gehen
miissen, um sie mit ,,cd” zu
erginzen.

Die Bash-Shell beherrscht den
Verzeichniswechsel auch ohne

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal

ishopt -s autocd

7l i ] 2
wi AR Al S U

GRS
e ds [T NS S =

Fr Jun 16, 20:31

ha on ubugnome

s A = o

Fr Jun 16, 20:31 MB free=4784 NEEPCRIBTY]
Fr Jun 16, 20:31 MB free 4783 cpu 2% 1110]

AL
el et | uuu,_’

expliziten Befehl. Dazu ist nur
ein kleiner Eintrag in der Benut-
zerstartdatei ,~/.bashrc” not-
wendig (an beliebiger Stelle):
shopt -s autocd

Diese Shell-Option macht genau
das, was der Parameter aus-
sagt. Nach

/usr/bin

landen Sie im angegebenen Ver-
zeichnis. Damit wird dann auch
das Drag & Drop vom Dateima-
nager in das Terminal noch
komfortabler - es genugt ein
nachfolgender Druck der Einga-
betaste. -dw

ha@ubugnome: .../Transfer/LinuxWelt

Hilfe

LR T S 5
e I S L

504 [

i [ o

MB free=4783 NESCE)

cd ohne cd: Was zunéchst scheitert, funktioniert nach dem ,shopt -s autocd“. Die
Shell ergénzt den cd automatisch und wechselt in das angegebene Verzeichnis.
Dazu ist ein Eintrag in der Benutzerstartdatei ,~/.bashrc* notwendig.
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Eigene Keymappings fiir die Shell: Beispiele fiur den Einsatz von bind

Alle Tastenkombinationen der
Bash-Shell wie zum Beispiel
Strg-L zum Léschen des Bild-
schirms, Pos1 fiir den Sprung
zum Zeilenanfang oder Strg-
Cursor rechts fiir Spriinge zum
jeweils nachsten Wort sind
frei einstellbar. Das ermag-
licht sowohl Hotkeys fiir Pro-
grammstarts als auch ein be-
quemeres Editieren der
Prompt-Zeile.

Modifikationen der Bash-Tas-
teninterpretation sind in der
Datei ,/etc/input-rc” mit root-
Recht oder mit dem bind-Befehl
im Benutzerkontext madglich.
Die folgenden Beispiele ver-
wenden allesamt bind im Be-
nutzerkontext.

Sie kénnen diese Befehle inter-
aktiv im laufenden Terminal
ausprobieren. Wenn Sie mit
dem Resultat zufrieden sind,
tragen Sie den betreffenden Be-
fehl in die Datei ,~/bashrc” ein,
um das Keymapping dauerhaft
Zu nutzen:

bind

Die Bash-Tasten-
kombinationen sind
frei belegbar: Die
abgebildete 8
»-bashrc® zeigt eini- 10 bind
ge konkrete Bele- 11
gungen tiber den 13 bind
Befehl bind. 14

16 bind -x
17

19 bind -x
20

.bashrc

=

]
7 # Terminal-Hotkeys (um-) belegen in der ~/.bashrc

9# AlLt-L 16scht ganze Zeile:
'""\el":kill-whole-line'

12 # Strg-L léscht ganze Zeile:
""\C-L":kill-whole-line'

15 # Strg-L offnet aktuelles Verzeichnis im Dateimanager:
"\C-N":"xdg-open .

18 # Strg-M 6ffnet Home-Verzeichnis im Dateimanager:
"\C-H":"xdg-open -~/

sh + Tabulatorbreite: 8 «

&>/dev/null"’

&=/dev/null"’

Speichern

Z85p1 ~  EINF

"w\C-L":kill-whole-

line'
Das erste Beispiel |6scht mit der
Tastenkombination Strg-L die
komplette Zeile vom Prompt.
Das ist eine praktische Ergan-
zung zu den Hotkeys Strg-K und
Strg-U, die den Text vor und
nach der aktuellen Cursorposi-
tion I6schen. Wenn Sie Strg-L
nicht Ubermappen wollen
(I6scht den Bildschirm), verwen-
den Sie etwa:
bind '"\el":kill-whole-

line'

Systemanalyse mit Systemd:

Bootzeit ermitteln

Der mittlerweile in allen gan-
gigen Linux-Distributionen
vorhandene Init-Dienst Sys-
temd ist deutlich komplexer
als das dltere System-V-Inits-
System und wird dafiir weiter-
hin kritisiert.

Dafur bietet Systemd aber eine
Reihe nutzlicher Tools, um den
Bootvorgang zu analysieren.
Systemd gibt recht komforta-
bel Auskunft dartber, wie lan-
ge der Bootvorgang vom Ein-
schalten des Linux-Systems bis
zur Anmeldung dauert. Nach
dem Befehl

systemd-analyze

zeigt der Init-Dienst die Startzeit
in Sekunden am Ende der aus-
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gegebenen Zeile an und schlis-
selt diese in ihre Bestandteile
auf: Die Angabe vor ,kernel” (in
Klammern) gibt die Ladezeit der
systemnahen Komponenten an
und ,userspace” die der Benut-
zerumgebung.

Ist das Linux-System unter Uefi
installiert, zeigt das Analysetool
auch an, wie viele Sekunden das
Laden der Firmware, des Boot-
loaders und der initialen Ram-
disk (initrd) dauerte. Noch ge-
nauer listet das Kommando
systemd-analyze blame

den Startvorgang auf. Es erstellt
eine Liste der gestarteten Sys-
temd-Dienste nach ihrer Start-
zeit absteigend sortiert. Nutz-

Nun I6scht Alt-L die komplette
Zeile. Die Schreibweise der n6-
tigen Escape-Sequenzen ist
nicht trivial: Wahrend Kombina-
tionen mit Strg (Ctrl) mit ,\C-“
beginnen und die Folgetaste
groR oder klein geschrieben
sein darf, muss die Alt-Taste mit
»\e”angegeben werden und die
Folgetaste unterscheidet zwi-
schen GroR und Klein: ,\elL”
ware somit die Tastenkombina-
tion Alt-Umschalt-L.

Das folgende Beispiel startet
auf Hotkey Strg-N den Dateima-

nager mit jenem Verzeichnis, in
dem sich der Terminalprompt
aktuell befindet:

bind -x '"\C-N":"xdg-open

. &>/dev/null"’

Im Unterschied zum obigen in-
ternen Befehl muss der externe
Nautilus-Aufruf in Anfuhrungs-
zeichen stehen. AuBerdem wer-
den Sie hier vorzugsweise den
bind-Schalter ,-x"“ verwenden,
denn andernfalls schreibt die
Bash nur den Befehl auf den
Prompt, ohne ihn sofort auszu-
fuhren.
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kernel |
| initrd

systemd

& |systemd~journald.servlce (13ms)

E | sys-kernel-debug.mount (13ms)

= swap.target ’

user.slice

slices.target

i |systemd—mudules-load.sérvlce (38ms)
getty.target

= proosys~f5~blnfmt_mlsc.tautumount
| systemd-binfmt.service (23ms)
swstem-netty slice
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Visualisierter Bootvorgang mit Systemd: Der Init-Prozess kann auf einem System
dieses Diagramm erstellen, das den Startprozess grafisch darstellt.

lich ist diese Funktion, um Ver-
zégerungen beim Start eines
Desktopsystems auf den Grund
zu gehen. Der haufige Check
von Datentragern durch den
Dienst , systemd-fsck” oder fehl-

geschlagene mount-Aktionen
fur Laufwerke in der Konfigura-
tionsdatei ,/etc/fstab” sind typi-
sche Bremsklotze. Eine visuelle
Darstellung des Bootvorgangs
liefert dieses Kommando:
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systemd-analyze plot >
boot.svg

Hier entsteht ein Diagramm im
SVG-Format, welches beispiels-
weise die Programme Libre Of-
fice Draw, Inkscape und Gimp
6ffnen kénnen.

Die X-Achse des Diagramms
zeigt die Bootzeit in Sekunden
an, wahrend die die Y-Achse

chronologisch alle per Systemd
gestarteten Dienste und Aktio-
nen mit ihrer jeweiligen Dauer
aufzeichnet.

Die meisten davon werden par-
allel aktiviert und bremsen sich
nicht gegenseitig aus. Die ei-
gentliche Startzeit eines Diens-
tes ist hier mit kraftigen Rot
hinterlegt. -dw

Debugging mit Maybe: Sandkasten
fur Scripts und Befehle

# xenial@xerus: ~

xeni us:~$ maybe rm *.pdf

maybe has prevented rm LinuxWelt_2016_61.pdf LinuxWelt_2016-02.pdf
inuxWelt_2016-03.pdf LinuxWelt_2016-04.pdf LinuxWelt_2016-05.pdf L
uxWelt_2016_06.pdf LinuxWelt_2017_01.pdf LinuxWelt_2017_62.pdf Lin
Welt_2017_03.pdf LinuxWelt_2017_04.pdf LinuxWelt_2017_05.pdf Linux
1t_2017_06.pdf from performing 12 file system operations:

home /xenial/Linuxkelt

2016_61.

[home {xenial/LinuxWelt

2016-02.pdf

/home /xenial/LinuxWelt

2016-03.pdf

/home /xenial/LinuxWelt

2016-04.pdf

/home /xenial/LinuxWelt

2016-05.pdf

[home /xenial/LinuxWelt

2016_06.pdf

/home /xenial/LinuxWelt

2017_01.pdf

/home /xenial/LinuxWelt

2017_02.pdf

[home /xenial/LinuxWelt

2017_63.pdf

/home /xenial/LinuxWelt

2017_04.pdf

[home /xenial/LinuxWelt

2017_85.pdf

home/xenial/LinuxWelt

Do you want to rerun rm LinuxWelt_2016_01.pdf LinuxWelt_2016-62.pd
LinuxWelt_2016-03.pdf LinuxWelt_2016-04.pdf LinuxWelt_2016-05.pdf
|

2017 06.pdf

Was ware wenn? Das Tool Maybe zeigt, was die analysierten Scripts oder Befehle
im Dateisystem anstellen wiirden, und blockiert diese Aktionen zun&chst.

Aus dem Quellcode eines
Scripts oder aus den Befehlen
eines langen Kommandos ist
nicht immer gleich ersichtlich,
welche Auswirkungen auf das
Dateisystem zu erwarten sind.
Das in Python geschriebene
Tool Maybe gibt Aufschluss da-
ruber, welche Aktionen ein Be-
fehl oder Script im Dateisystem
ausfuhrt.

Ohne tatsdchlich Dateien zu
andern oder zu I8schen, listet
Maybe lediglich auf, was ein
nachfolgendes Kommando
oder Script tun wirde. Das
Kunststlick gelingt mit dem
Systemaufruf Ptrace, der die
Dateioperationen entgegen-
nimmt und auswertet, aber
nicht ausfiihrt. Zur Installation
von Maybe dient nicht der
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Quellcode auf der Projektseite
des Entwicklers unter https://
github.com/p-e-w/maybe. Eine
viel einfachere Installation er-
folgt Uber ein Python-Paket,
das mit dem Python-Installer
Pip schnell eingerichtet ist.
In Debian, Raspbian, Ubuntu,
Mint sind zur Einrichtung im
Terminal nur die Befehle
sudo apt install python-
pip
und
sudo pip install maybe
nétig. Danach ist das Tool ein-
satzbereit und wird einem Auf-
ruf folgendermaRen einfach
vorangestellt:
maybe [Script/Befehl]
AnschlieBend listet Maybe alle
geplanten Anderungen am
Dateisystem auf und fragt nach,

Konsolentipps / Systemtricks

ob man in einem zweiten
Durchgang diese Aktionen er-
lauben mdéchte (,permit these
operations?”).

Hinweis: Der Entwickler weist
darauf hin, dass Maybe kein Si-
cherheitstool ist und es durch-

aus Wege und Mittel gibt, aus
dem Sandkasten von Ptrace
auszubrechen. Zur Fehlersuche
und fir Tests weitgehend ver-
trauenswirdiger Scripts und
Befehle ist das Tool aber gut
geeignet. -dw

Netzwerk und IP-Nummer:

Kurz und bundig

Das Tool ifconfig ist schon
eine ganze Weile auf dem Ab-
stellgleis und wird seit 2009
nicht mehr gepflegt.

So ist es wenig Uberraschend,
dass esin den neuen Ausgaben
wichtiger Distributionen nicht
mehr enthalten ist. So verzich-
ten Debian 9 und Ubuntu 17.10
auf das Kommandozeilentool,
an dessen Stelle der Befehl ip
getreten ist.

Die Syntax des Befehls ip unter-
scheidet sich vom einfach ge-
strickten Tool ifconfig und kann
mehr Informationen zur Netz-
werkkonfiguration anzeigen,
verlangt dazu aber die richtigen
Parameter. Um die IP-Adressen
aller Netzwerkschnittstellen in
der Kommandozeile anzuzei-
gen, dient dieser Aufruf:

ip a

Dies listet alle Netzwerkschnitt-
stellen auf und zeigt jeweils hin-
ter ,inet” die lokale IPv4-Adres-
se und nach ,inet6" die IPv6-
Adressen. Die erste Angabe
zeigt die global glltige IPv6-
Adresse des Systems und die
zweite die IPv6-Adresse im loka-

len Netzwerk. Das gibt es auch
klrzer: Der Befehl

ip -4 a

gibt nur IPv4-Adressen an und
ip -6 a

beschrankt sich allein auf die
IPv6-Nummern. Trotzdem
bleibt der Befehl vergleichswei-
se gesprachig. Eine kurze, bun-
dige Alternative liefert das Kom-
mando

hostname -I

ohne weitere Infos zur Netz-
werkkonfiguration, wobei nur
die IP-Nummern (IPv4 und
IPv6) des Systems in einer Zeile
aufgelistet werden.

Hinweis: Wer ohne ifconfig
nicht arbeiten will, kann in den
verbreiteten Linux-Distributio-
nen das Paket ,net-tools” Uber
den jeweiligen Paketmanager
nachinstallieren und dann noch
eine Weile das altgewohnte Tool
verwenden.

Da es mit modernen Linux-Ker-
neln nicht mehr komplett kom-
patibel ist, muss man aber da-
mit rechnen, dass dieses Paket
bald ganzlich verschwinden
wird. -dw

ip -4 a

group default glen 1

Terminal - debianer@debian: ~

ianer@debian:~$ i
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER UP= mtu 65536 qdisc noqueue state UNKN

inet 127.0.0.1/8 scope host lo
valid 1ft forever preferred 1ft forever
2: enp0s3: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER UP> mtu 1500 qdisc pfif
st state UP group default glen 1000

inet 10.0.2.15/24 brd 10.0.2.255 scope global dynamic enp0sj
t 79121sec preferred_1ft 79121sec
~$

LR g os tname 1]

~$

Blick auf die Netzkonfiguration: Nicht nur auf Servern und Ein-Platinen-Computern
ist die Kommandozeile die schnellste Methode zur Anzeige der IP-Adressen.

53



Konsolentipps / Dateien & Co.

Schneller und praziser:
Datei-Zaubereien mit der Konsole

Nur auf den ersten Blick scheint ein grafischer Dateimanager besser als das Terminal fur die Hand-
habung von Dateien geeignet. Sobald es anspruchsvoll wird, sind diese Terminaltricks Gold wert.

Fortschrittsanzeige: Neues von dd

Das altehrwiirdige Tool dd
diente schon unter Unix-Sys-
temen Ende der 70er-Jahre
zum hardwarenahen Lesen
und Beschreiben von Daten-
tragern. Auch heute noch ist
dd fiir die Ubertragung von
Systemabbildern auf SD-Kar-
ten und zur Erstellung bootfa-
higer USB-Sticks unverzicht-
bar. Ein Update spendiert dem
Tool jetzt eine langersehnte
Funktion.

Ab dd in der Version 8.24, die
jetzt im neuen Ubuntu 16.04, in
Fedora 23 und in Arch Linux
enthalten ist, ist das Tool ge-
sprachiger und beherrscht end-
lich eine Fortschrittsanzeige fiir
Schreib- und Leseaktionen. Bis-
her galt es namlich, auf den Ab-

Das ist der Fort-
schritt: In der Version
8.24 hat dasTool dd
endlich eine Fort-

daver : bash — Kansole

7878656+0 Datensatze ein

schrittsanzeige erhal-
ten, die dber den
markierten Parame-
ter aktiviert wird.

schluss von dd geduldig zu war-
ten, bis es still seine Arbeit ver-
richtet hatte.

Um jetzt Ubertragungsstatisti-
ken mit anzuzeigen, gibt es den
neuen Parameter ,status=
progress”, der dem dd-Befehl
angehangt wird. Folgender Bei-
spielbefehl Gibertragt das Image
Lraspian.img” auf eine Spei-
cherkarte mit der Gerateken-
nung ,/dev/sdb:"

Platzfresser: Die grofdten Dateien

finden

Welche Dateien belegen den
meisten Platz? In Zeiten er-
schwinglicher, aber ver-
gleichsweise kleiner SSDs und
auf Platinenrechnern mit be-
scheidener Speicherkarte
wird diese Frage jetzt wieder
aktuell. Auf der Kommando-
zeile gibt es unter Linux gleich
mehrere Wege, Platzfressern
auf die Spur zu kommen.

Die Tools tree und du sind bes-
tens dazu geeignet, sich eine
Ubersicht zum Inhalt und zur
GroBe von Verzeichnissen zu
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verschaffen. Der Befehl tree
zeigt hibsche Baumansichten
zur Visualisierung von Dateien
und Ordnerstruktur - zusam-
men mit den Parametern

tree -fash

auch mit GroRenangabe pro
Datei, ausgehend vom aktuel-
len Verzeichnis. Auf schlichte
Listen ist dagegen das Tool du
spezialisiert, das kurz fur ,Disk
usage” steht.

Das schlichte Listenformat ist
ganz gut zur einfachen Sortie-
rung durch verknlpfte Kom-

7878656+0 Datensatze aus

sudo dd if=raspbian.img
of=/dev/sdb bs=512
status=progress
Eine aktualisierte Statuszeile
zeigt dann die Ubertragenen
Bytes an, die verstrichene Zeit
und die durchschnittliche Ge-
schwindigkeit in Megabyte pro
Sekunde. Die ungefdhre Rest-
dauer kann man so anhand der
GesamtgrofRe der Quelldatei
oder des ausgelesenen Daten-

[ daver@runner:~$ sudo dd if=raspbian.img of=/dev/sdb bs=512
4031443456 bytes (4,0 GB, 3,8 GiB) copied, 827 s, 4,9 MB/s

4033871872 bytes (4,0 GB, 3,8 GiB) copied, 827,701 s, 4,9 MB/s
daver@runner:-$ i

tragers abschdtzen. Die mit
.bs=" angegebene BlockgroRe
in Byte gibt an, welche Daten-
mengen pro Schreibvorgang
aus dem Speicher auf den Da-
tentrager geschrieben werden.
Ist die BlockgrolRe sehr groR
angegeben - etwa mit ,,32M" flr
Schritte zu je 32 MB -, so wird
dd seine Ubertragungsstatistik
auch nur in groBeren Abstan-
den aktualisieren. -dw

tmp : bash — Konsole

er@runner: -isafF

“tnps EES

grep -v /$|sort

-k2nr|head

./Download/omni-6.0.1-20160601-hammerhead-NIGHTLY.zip

aav
[ 325087383]
[ 239916612] ./.sepp/Platzverschwender.dat
[ 222618486] ./.sepp/.Riesendatei
[ 36598241] ./PDF/PCWL 2011-04.pdf
[ 34989403] ./PDF/PCWL 2011-02.pdf
[ 34091260] ./PDF/PCWL 2012-04.pdf
fl [ 32789865] ./PDF/PCWL 2012-02-03.pdf

Die zehn grofiten Dateien ermitteln: Der Befehl tree kann Dateigrolen in Byte aus-
geben. grep, sort und head machen dann eine sortierte Liste daraus.

mandos zu gebrauchen. So er-
stellt beispielsweise das ver-
knipfte Kommando

du -aS | sort -n -r | head
eine Top Ten der groRten Datei-
en und Ordner im aktuellen Ver-
zeichnis und sortiert nach Gré-
Be in Kilobyte.

Sollen Auflistungen dieser Art
nur Dateien und keine Ordner-

gréBen enthalten, dann ist wie-

derum tree das geeignete

Werkzeug.

Die verknupften Befehle zur

Sortierung fallen mit

tree -isafF |grep -v
/$|sort -k2nr|head

etwas umfangreicher aus, aber

die Ausgabe (nach Byte sortiert)

kann sich sehen lassen. -dw
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Internetdownloads: Multitalent Aria2

Der iibliche Weg, Dateien von
einem Server herunterzula-
den, fithrt Gber den Browser
oder gelegentlich iiber wget in
der Shell. Fiir den Download
groBerer Dateien von mehre-
ren Servern gleichzeitig ist
Aria2 ein weniger bekanntes
Tool: Dieses Multitalent kann
auch mit FTP, Bittorrent und
Bittorrent-Metalinks umge-
hen, die zum Download von
Linux-Distributionen o&fter
mal angeboten werden.

Ein Programm fiir die Komman-
dozeile zum Herunterladen ist
nicht nur fir Rechner ohne gra-
fische Benutzeroberflache inte-
ressant. So ist es fur langwierige
Downloads auch nitzlich, das
Programm samt dem laufenden
Download unabhdngig von

Sonderzeichen: Saubere Dateinamen

Ein typisches Linux-Dateisys-
tem wie Ext2/3/4, XFS, BTRFS
kommt mit allen Sonderzei-
chen in Datei- und Verzeich-
nisnamen zurecht - aber nicht
alle Programme unter Linux.
Auch bei der Kopie einer Datei
auf einen FAT-formatierten
USB-Stick oder auf eine Netz-
werkfreigabe machen viele
Sonderzeichen Probleme, weil
sie auf dem Zieldateisystem
nicht zulassig sind.

Der MP3-Player beschwert sich
Uber ungiiltige Zeichen, die
Windows-Freigabe mag eine
ganze Reihe an Sonderzeichen
nicht und Smart-TVs stolpern
auch hin und wieder uber Da-
teinamen an angesteckten
USB-Sticks.

Wenn eine Datensammlung
wild zusammengewdrfelte Na-
men enthalt, ist es zu mihsam,
unerwiinschte Zeichen manuell
auszutauschen. Das Rename-
Tool Detox hilft weiter. Es ver-
fugt Gber Filter gegen uner-
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Browsern und grafischer Benut-
zeroberflache per screen oder
tmux in den Hintergrund zu ver-
schieben. Der Download lauft
so auch dann weiter, wenn man
sich zwischenzeitlich abmeldet.
Der Vorteil von Aria2 gegeniber
dem einfachen wget liegt nicht
nur bei der Unterstltzung des
Bittorrent-Protokolls. Das Tool
kann auch von mehreren unter-
schiedlichen URLs zu einer
identischen Datei parallel
gleichzeitig herunterladen. In
den verbreiteten Distributionen
wie Debian, Ubuntu, Mint, Fe-
dora ist Aria2 Uber den Paket-
manager zu erreichen, so etwa
mit

sudo apt-get install aria2
bei den Debian-Abkdmmlingen.
Nach erfolgter Installation hort

Dateinamen in Form
bringen: Detox ent-
fernt problematische
Sonderzeichen aus
Dateinamen. Das
Tool arbeitet rekursiv
und eignet sich fiir
umfangreiche Datei-
sammlungen.

wiinschte Zeichen in Dateina-
men und steigt auf Wunsch
auch rekursiv in beliebig viele
Ordnerebenen hinab.

Die Installation ist in Debian,
Ubuntu und Mint schnell mit
sudo apt-get install detox
erledigt. Auch Fedora und Arch
Linux kennen das Tool unter
diesem Namen in ihren Paket-
quellen.

Fur Open Suse liegt Detox der-
zeit nur in dessen Build-Service
als inoffizielles Paket vor (htt-
ps://build.opensuse.org/packa-
ge/show/home:winski/detox).

ldaver@runner:~/Musik
Scanning: /home/daver/Musik/
/home/daver/Musik//Cesaria Evora -> /home/daver/Musik//Cesaria_Evora
/home/daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria Evora - Cesaria Evora -
Reforma.mp3 -> /home/daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria Evora-Cesaria E
vora-D _nirim Reforma.mp3
/home/daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria_Evora_ Velocidade.ogg -> /home/
daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria Evora Velocidade.ogg
/home/daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria Evora__ Partida.mp3 -> /home/dav

() core — Konsole

v -9

~ i ftp://ftp.fau.de/ubuntu-releases/16.04/u

buntu-16.04-server-and6d

[#63dc5T 48MiB/655MiB(7%) CN:2 DL:

| 0 core

//ftp.fu-berlin.de/linux/ubunku/release

ETA:6m5s ]l

Von zwei Servern gleichzeitig laden: Das Multitalent Aria2 kann nicht nur mit den
wichtigsten Protokollen fiir Downloads umgehen, sondern auch mehrere Spiegel-

server nutzen.

das Programm auf den Namen
aria2c und erwartet einfach die
Angabe einer Download-URL,
einer Bittorrent-Datei oder ei-
nes Magnet-Links:
aria2c ftp://ftp.fau.de/
ubuntu-re
leases/16.04/ubuntu-
16.04-ser
ver-amdé64.iso
Gibt es mehrere URLs fir die
gleiche Datei, dann kdnnen
etwa mit

Musik : bash — Konsole

detox -nrv -s utf 8 ~/Musik/

Detox verfugt Gber Standardfil-
ter, die rigoros alle Sonderzei-
chen der Zeichensdtze ISO
8859-1 nach Ascii umwandeln,
ferner Leerzeichen in Unterstri-
che, und somit alle mdéglichen
Probleme mit Sonderzeichen
beseitigen. AuBerdem gibt es
fur vorsichtige Naturen einen
Schalter (,n"), sich die Anderun-
gen erst mal ohne tatsachliche
Anderungen auflisten zu lassen.
Mittels des Befehls
detox -nrv Musik/

geht Detox samtliche Unterord-
ner des Ordners ,Musik” durch

aria2c ftp://ftp.fau.de/
ubuntu-re
leases/16.04/ubuntu-
16.04-ser
ver-amdé64.iso ftp://ftp.
fu-ber
lin.de/linux/ubuntu/re
leases/16.04/ubuntu-
16.04-ser

ver-amdé64.iso

ganz einfach beide Quellen an-
gegeben werden.

-dw

v A

D'nirim

er/Musik//Cesaria Evora/Cesaria_Evora_Partida.mp3
/home/daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria Evora - Cesaria Evora - Cabo Ve
rde Terra Estimada.mp3 -> /home/daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria_Evora
-Cesaria_Evora-Cabo_Verde_Terra_Estimada.mp3

/home/daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria Evora - Cesaria Evora - Nha Can
cera Ka Tem Medida.mp3 -> /home/daver/Musik//Cesaria Evora/Cesaria_Evora

und listet die neuen Dateinamen
zunachst nur auf. Die Option ,,-s"
erlaubt die Angabe von Filtern
flr Sonderzeichen und die vor-
handenen Filter listet der Befehl
detox -L
auf.
Generell liefert der Filter ,,utf_8"
gute Ergebnisse bei Dateina-
men mit Unicode-Zeichen:
detox -nrv -s utf 8 ~/
Musik/
Um die Anderungen auch tat-
sachlich durchzufiihren, muss
nur der Parameter ,n" gestri-
chen werden. -dw
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Dateiverwaltung:
anzeigen

Der Befehl cp kopiert Dateien
und Verzeichnisse von A nach
B. Bei der Dateiverwaltung auf
Linux-Systemen auf der Kom-
mandozeile verrichtet der Be-
fehl seine Arbeit ohne weitere
Information iber den Fort-
schritt. Im Falle ldngerer Ko-
pieraktionen mit groRen oder
vielen Dateien wére eine Fort-
schrittsanzeige niitzlich.

Eine gesprachigere Alternative
zum althergebrachten Kom-
mando cp, das seinen Ur-
sprung in grauer Unix-Vorzeit
hat, ist das Programm Rsync.
Zwar ist Rsync als Synchronisa-
tionswerkzeug mit Netzwerkfa-
higkeiten prominent, arbeitet
aber genauso gut mit lokalen

Dateiverwaltung:

Es gibt ein Sonderzeichen in
Datei- und Verzeichnisnamen,
das in der Shell fiir Ungemach
sorgt, wenn es am Anfang ei-
nes Namens vorkommt. Ist
das erste Zeichen eines Na-
mens der Bindestrich, dann ist
dieses Dateiobjekt mit Termi-
nalbefehlen nur schwer zu
fassen. Nach Experimenten
mit Scripts und Befehlen sind
solche Dateinamen gar nicht
selten.

Ein Bindestrich ist das ubliche
Signal fir Optionen und Para-
meter. Terminalkommandos
interpretieren dieses Zeichen

Kopierfortschritt

Dateien, die einfach von einem
Verzeichnis in ein anderes ko-
piert werden sollen. Die Be-
fehlssyntax zum Kopieren ei-
ner Datei vom Ordner ,~/da-
ten” im Home-Verzeichnis in
den Ordner ,~/tmp"” im eige-
nen Home ware wie folgt:
rsync -IPa ~/daten/datei
~/tmp
Dabei zeigt Rsync einen Fort-
schritt in Prozent an. Zu beach-
ten ist, dass der I/0-Cache des
Linux-Kernels die Daten erst
zwischenspeichert und dann
erst auf den Datentrager
schreibt.
Bei groRBen Dateien ist die pro-
zentuale Fortschrittsanzeige
nicht ganz prazise, da Rsync

Terminal

sending incremental file list
dateil .dat

39,424 106% 6.35MB/s
datei2.dat
2,214,048 100% 162.42MB/s
datei3.dat
366,089 100% 23.28MB/s
dateid.dat
563,621 166% 31.62MB/s
datei5.dat
481,439 100% 22.96MB/s
daver@raspbi ~/daten $ [

daver@raspbi ~/daten $ rsync -IPa ~/daten/* ~/tmp

©:00:00 (xfr#l, to-chk=4/5)

0:00:00 (xfr#2, to-chk=3/5)
0:00:00 (xfr#3, to-chk=2/5)
0:00:00 (xfr#4, to-chk=1/5)

0:00:00 (xfr#5, to-chk=0/5)

Kann auch kopieren: Zwar ist der typische Aufgabenbereich von Rsync das Kopie-
ren und Synchronisieren von Dateibestanden iber SSH-Verbindungen, es arbeitet
aber auch lokal. Dort gibt es bei der Arbeit viele Infos zum Fortschritt aus.

noch warten muss, bis der
Cache entleert ist. Beim Kopie-
ren von ganzen Verzeichnissen
macht sich der Vorteil von Rsync
aber deutlich bemerkbar: Wird
der gesamte Ordnerinhalt von
.~/daten” mit

rsync -IPa ~/daten/* ~/tmp
ins Zielverzeichnis ,~/tmp" ko-
piert, dann zeigt Rsync den Fort-

Fuhrender Bindestrich

Befehle gegen den
Strich: Eine Datei,
deren Namen mit
Bindestrich beginnt,
braucht eine Son-
derbehandlung in
der Kommandozeile.

deshalb nicht als Bestandteil
des Dateinamens.

Es niitzt auch nichts, den Datei-
namen in Anflhrungszeichen
zu setzen oder mit einem Back-
slash (\) als Sonderzeichen aus-
zuweisen.

Dateitypen: Der Inhalt zahlt

Auch bei der Einteilung von
Dateitypen gibt es unter Linux
groBe Unterschiede zu Win-
dows, das die Kategorisierung
eines Typs meist anhand einer
Dateiendung vornimmt. Das
ist bei Linux nicht der Fall. Die
Dateiendung ist hier fir das
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System unerheblich, wenn
auch nicht fiir alle Desktopan-
wendungen.

Um welche Art Datei es sich
handelt, ermittelt Linux anhand
der Dateiheader oder ersten
Bytes einer Datei. Desktopum-
gebungen unter Linux arbeiten

elp” 1

yaketty@yak: ~

1~S 15

ekamplesidesktop

1~ rm -test
rm: Unglltige Option -- t
Versuchen Sie ,,rm ./-test”, um die Datei '-test' zu entfernen.
iefert weitere Informationen.

jrn - _-test]
&

3

Stattdessen muss eine andere
Notation dem jeweiligen Kom-
mando mitteilen, dass tatsach-
lich ein Dateiname mit Binde-
strich folgt: Zwei aufeinander-
folgende Bindestriche zeigen
einem Befehl wie ,rm" oder

zudem mit Mime-Types zur Be-
stimmung des Typs.

Mime (Multipurpose Internet
Mail Extension) geht auf eine In-
itiative der weltweiten Internet-
organisation Iana zurlck, die
eine Datenbank registrierter Da-
teitypen pflegt. In der Praxis

schritt jeder einzelnen Datei
genau an. Der Gesamtfort-
schritt lasst sich anhand der
Angabe ,to-chk=" am Ende je-
der Zeile ablesen.

Das dort angegebene Zahlen-
paar zeigt die Menge der noch
ausstehenden Dateien an, die
Schritt fur Schritt auf null her-
untergezahlt wird. -dw

,mv"” an, dass alle Zeichen da-
hinter keinesfalls ein Parameter
sind.

Eine Datei namens ,-test” wird
also mit dem Kommando

rm -- -test

erfolgreich geldscht. -dw

kann man sich die Vorteile ganz
einfach in einer Exkursion in die
Kommandozeile vor Augen fih-
ren: Wird die Endung ,..jpg" einer
Bilddatei nach ,..txt” umbenannt,
so ist der tatsachliche Dateityp
einer Datei namens ,beispiel.
txt” immer noch mit dem Kom-
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mando ,file” ermittelbar:

file beispiel. txt

Dieses Kommando wird als Da-
teityp ,JPEG image data” zu-
rickgegeben.

Einige Linux-Programme erwar-
ten dennoch eine korrekte Da-
teiendung, um Dokumente zu
6ffnen. Prominentes Beispiel ist
Libre Office: Die Textverarbei-
tung speichert etwa Textdoku-
mente mit der eigenen Endung
,odt”. Tatsachlich handelt es
dabei um ein ZIP-Archiv, das
den Inhalt des Dokuments kom-
primiert speichert. So ganz aus

Find-Aliases:

der Welt sind Dateiendungen
also im Linux-Alltag nicht. Aller-
dings lasst sich der Befehl file
auch hier nicht tduschen und
identifiziert ein Libre-Office-
Dokument auch nach der Ande-
rung der Endung zu ,zip" wei-
terhin richtig als Open-Docu-
ment-Textdatei.

Nutzlich ist der Befehl file bei
der Identifizierung von Dateien,
deren Endung verloren ging -
etwa nach einer Datenrettung
mittels Photorec, denn der ori-
ginale Dateiname bleibt dabei
nicht erhalten. -dw

Einfachere Dateisuche

Manches machtige Terminal-
tool fordert oder Uberfordert
durch ausufernde Parameter
und seitenlange Manpages.
Find gehért auch zu diesen
Kandidaten. Hier lohnen sich
einige Aliases, die schon mal
die wesentlichsten Aufgaben
abdecken.
Ein relativ einfaches Beispiel ist
folgendes Alias:
alias fn="'read -p
"Dateimaske (z.B. *.
pdf) : " TMP; find . -type
f -name "$TMP" '
Nach Aufruf des Kurzels fn wer-
den Sie mittels ,,read” nach der
Dateimaske gefragt, die dann
etwa ,*.odt” oder auch ,2017%.
jpg" lauten kann (ohne Anfih-

Dateiverwaltung:

rungszeichen). Diese Eingabe
wird dann in der Variable
L$TMP* an find weitergereicht.
Das Alias geht davon aus, dass
man zuerst in das gewlnschte
Verzeichnis gewechselt hat,
denn find startet dort seine Su-
che (find .).Ganz ahnlich tber-
gibt im nédchsten Beispiel
alias ft='read -p "Alter
in Tagen (z.B. 7): " TMP;
find . -type £ -mtime
"_$TMP"!
die Variable $TMP eine Zahl an
find, das dann - in erstaunlicher
Geschwindigkeit - alle Dateien
ermittelt, die in den letzten Ta-
gen erstellt wurden. Auch hier
beginnt die Suche ab dem aktu-
ellen Verzeichnis. -dw

Hilfestellung fir

oktale Zugriffsrechte

Die Grundlagen der Zugriffs-
rechte in einem Unix-Datei-
system sind alles andere als
kompliziert. Schreibrecht, Le-
serecht und Rechte zum Aus-
fuhren lassen sich flr einzelne
Benutzer, ganze Gruppen und
alle anderen festlegen. Fur Ein-
steiger stellt die unter Linux
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Ubliche oktale Notation dieser
Zugriffsrechte aber immer wie-
der eine Hirde dar.

Der Befehl chmod (,change
mode") dient in der Shell schon
seit grauen Unix-Vorzeiten zum
Setzen und Entziehen von Zu-
griffsrechten im Dateisystem.
Wahrend Desktopanwender

Konsolentipps / Dateien & Co.

unter Linux damit nur duBerst
selten Berechtigungen andern
missen, kommt der Befehl bei
der Administration eines Linux-
Servers haufiger zum Einsatz.
Wem als Gelegenheitsadminis-
trator die oft benétigen oktalen
Zugriffsrechte fir chmod nicht
geldufig sind, findet Hilfe im
Web: Die englischsprachige
Seite https://chmodcommand.

Chmod Calculator | Chmod Gen

@ Chmod Calculator | €1 x

< C  a si

her | https://chmodcommand.com

Owner Rights (u)
Shares Read (4)
Write (2)

Execute (1) a

e Extra chmod command options i
Q ose Recursive etuid

000

9 -

erator | Chmod Command - Chromium

Chmod 644

Group Rights (g)

com erlaubt die Zusammenstel-
lung der gewuinschten Berech-
tigungen mit einigen Klicks und
prasentiert als Ergebnis den
daftir bendétigten chmod-Be-
fehl. Wichtig ist dabei, nicht mit
den voreingestellten Standards
zu arbeiten, die zunachst auf
die Rechte , 777" (Vollzugriff
fur alle) und Rekursion einge-
stellt sind. -dw

CR4

Others Rights (o)
[m] (]
a (]

Rechte berechnen: Chmod-Calculator (https.//chmodcommand.com) stellt im
Browser ein komfortables Menii bereit, das den bendétigten Befehl chmod einfach

per Klick zusammenstelit.

Dateiverwaltung mit Dtrx: Immer
der richtige Entpacker

Es gibt im Umkreis von Open-
Source-Software etliche Pack-
formate. Nicht immer besteht
die Maglichkeit, ein Archiv mit
Hilfe einer grafischen Anwen-
dung wie Ark oder Fileroller zu
entpacken, die sich auf viele
Packformate verstehen.

Auch in der Kommandozeile
gibt es intelligente Entpacker,
denen es egal ist, welches Ar-
chiv ihnen vorgelegt wird. Das
Python-Programm Dtrx, eine
Abkurzung fur ,Do The Right
Extraction”, macht sich dann
nutzlich, wenn exotische Pack-
formate vorliegen oder dem

xenial@xerus: ~/Downloads

Benutzer die richtigen Parame-
ter fir tar immer wieder entfal-
len. In den verbreiteten Linux-
Distributionen gibt es Dtrx Gber
den Paketmanager und daher
ist es in der Kommandozeile un-
ter Debian, Ubuntu und Co per
sudo apt-get install dtrx
schnell nachinstalliert. An-
schlieRend packt das Programm
mit dem Aufruf

dtrx [Archiv]

eine Archivdatei im gegenwarti-
gen Verzeichnis aus. Es unter-
stitzt ,tar“-Archive, die wich-
tigsten Packformate und auch
einige Exoten. -dw

rus $ sudo apt-get install dtrx

\:«erden gelesen... Fertig
Abhangigkeitsbaum wird aufgebaut.

Statusinformationen werden eingelesen....
»d ist bereits die neuste Version (
11 t, © neu installiert, ® zu entfernen und © nicht aktualisiert.

Sldtrx beispiel.tar.xz|
$

Fertig

=1.2)s

Packt aus: Dtrx versteht die wichtigsten Packformate aus dem Open-Source-Um-
feld und natiirlich komprimierte ,tar“-Dateien. Aufrufparameter sind nicht notig.
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Dateisystem und Classifier: Dateien aufraumen

In jedem Dateisystem eines
Desktop-PCs gibt es Ordner,
wo es wenig geordnet zugeht.
Oft sind dies der Download-
ordner oder das Schreibtisch-

Automatisch auf-
rdumen: Der Clas-
sifier ist ein Py-
thon-Script, das
Dateien anhand

Terminal - debi i ~/D

B ElES
$ classifier
/home/debianer/.classifier-master.conf

CONFIG file created at:

Scanning Folder: /home/debianer/Downloads
Using the default CONFIG File

. . N : /home/debianer/Downloads/Archives/slax-32bit-9.2.1.is0
verzeichnis, dasalstemporare ihres Dateityps moved: /home/debianer/Downloads/Documents/Finanzstatus (EBSCS) am 2016-01-31.pdf
. . moved: /home/debianer/Downloads/Pictures/DSC1603.JPG
Dateiablage dient. Das Kom-  oderErstellungs-  |moved: /home/debianer/Downloads/Music/Aril Brikha - BYTES.MP3
H H f - moved: /home/debianer/Downloads/Documents/I AvisDOperation PDF.pdf
mandozeilentool Classifier datums in Unter moved: /home/debianer/Downloads/Pictures/DSC1601.JPG
hilft beim Aufraumen und sor-  verzeichnisse ver- moved: /home/debianer/Downloads/Archives/brushes beams.zip
. . . . moved: /home/debianer/Downloads/Pictures/kde_wallpaper.png
tiert Dateien anhand ihres schiebt. moved: /home/debianer/Downloads/Music/aril brikha - read only memory.mp3
moved: /home/debianer/Downloads/Archives/2767627.zip
TypS oder des ErSte"unnga' moved: /home/debianer/Downloads/Music/aril brikha - On and On.mp3
tums in Unterordner ein. moved: /home/debianer/Downloads/Pictures/chicago.jpg

Tools zum Aufraumen kdnnen
noch so clever sein - wenn de-
ren Syntax zu kompliziert ist,
kommen sie dann doch nicht
oft zum Einsatz. Classifier arbei-
tet dagegen automatisch und
erledigt die Kategorisierung von
Dateitypen selbstandig. Para-
meter sind nicht notwendig.

Lediglich die Installation in den
unterschiedlichen Distributio-
nen ist eine kleine Hurde, denn
das Tool liegt nicht als distribu-
tionsspezifisches Paket vor,
sondern als universelles Py-

thon-Paket. Zur Einrichtung
dient der Python-Paketmanager
Pip, den man zuerst aber noch
installieren muss. In Debian,
Raspbian, Ubuntu, Mint und
den weiteren Varianten dieser
Distributionen erledigt das die-
ser Befehl:
sudo apt-get install
python-pip
Zur Einrichtung des Classifiers
genugt dann dieses Kommando:
sudo pip install

classifier

Und so arbeitet das Tool: Sie
wechseln im Terminal zu jenem
Verzeichnis, dessen Inhalt sor-
tiert werden soll, und rufen
dann einfach

classifier

auf. Jetzt legt Classifier passend
zu den vorhandenen Dateitypen
neue Unterordner wie ,,Music”,
».Documents”, ,Pictures” oder
JArchives” an und sortiert die
Dateien dort ein. Welche Datei-
typen bekannt sind, zeigt das
Kommando

Midnight Commander: Esc-Taste normal nutzen

classifier -t

an. Méchte man Dateien statt-
dessen anhand des aktuellen
Datums regelmdfig in Unter-
verzeichnisse einsortieren, so
hilft der Befehl

classifier -dt

weiter, der Unterverzeichnisse
im Format [Jahr]-[Monat]-[Tag]
anlegt. Den Python-Quellcode
des Classifier und eine detail-
lierte Anleitung prasentiert der
Entwickler auf Github unter
https://git.io/vbILB. -dw

Im beliebten Shell-Dateimana-
ger reagiert die Escape-Taste
oft nicht wie erwartet. Erst der
zweite Druck auf Esc beendet
diverse Dialoge, den eingebau-
ten Editor sowie Textbetrach-
ter. Bei einem einfachen Tas-
tendruck passiert dagegen
nichts, denn die Esc-Taste ar-
beitet aus historischen Griin-
den im Stil von Emacs als Pra-
fix fiir andere Tastaturbefehle.
Wer auf die Ahnlichkeit der Tas-
taturbelegung im Midnight
Commander zu Emacs gut ver-
zichten kann, braucht Esc nicht
als Prafix, sondern nur zum Ab-
brechen der aktuellen Aktion.
Diese Belegung kann im Mid-
night Commander das Meni
,Optionen » Konfiguration” ein-
richten. Dort aktiviert man zu-
erst die Einstellung ,Einzelner
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Datei-Operation

[x] Redselige Vorgange
[x]
[x]
[]

Preallocate space

Escape Taste us

[x] Einzelner Tastendruck

Timeout: 500

ause nach Aufruf
) Nie

*) auf
) Immer

P
(
(
(

Gesamtsummen berechnen
Klassische Prozessleiste
[x] Verzeichnis autom. benennen

Einstellungen

Weitere Optionen
Internen Editor benutzen

Internen Betrachter benutzen
Ask new file name
Automeniis

Dropdown-Mentis
Shell patterns

Vollstandi
rotierende

alle anzeigen
Strich

cd folgt Links

Sicheres

loschen

Einstellungen autom. speichern

dummen Terminals

Midnight Commander einfacher bedienen: Die Escape-Taste dient zunéchst als Préfix fiir Befehle, erlaubt aber nach dieser
Anpassung normales Abbrechen von Dialogen und Aktionen.

Tastendruck” im Feld zur Es-
cape-Taste. Das allein genigt
allerdings noch nicht: Den dar-
unter angegebenen ,Timeout”

verkiirzt man noch von den vor-
eingestellten 1 000 000 Millise-
kunden auf 500 Millisekunden.
Nach dem Speichern der Ein-

stellungen dient die Escape-
Taste wie in vielen anderen Pro-
grammen zum Abbrechen der
momentanen Aktion. -dw
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Verschiedene Konsolentricks: Von
Bildbetrachter bis Wettervorhersage

Bilddateien in der Konsole anzeigen? Ja, das geht! Und es gibt Falle, in denen das auch sinnvoll ist.
Etwa um sich auf einem Webserver in einem Verzeichnis mit Bildern einen Uberblick zu verschaffen.

Dokumentation: Kurzanleitungen fiur Befehle

Was tut ein Befehlszeilentool
oder ein Kommando und wie
wird es eingesetzt? Diese Fra-
gen beantworten die Manual-
pages ausfiihrlich, die sich mit
dem Aufruf,,man [Befehl/Pro-
gramm]“ zum angegebenen
Befehl durchblittern lassen.
Meist muss man in der ausgie-
bigen Dokumentation eines
Befehls aber ldnger nach
handfesten Beispielen su-
chen, denn nach einer allge-
meinen Erklarung erfolgt die
Auflistung aller Parameter,
bevor es schlieBlich um die
Praxis geht.

Wer auf der Suche nach konkre-
ten Anwendungsbeispielen zu
Befehlen ist, um das Gedachtnis
aufzufrischen, kann neben den
Manualpages auch eine ultra-
kurze Dokumentation nachins-
tallieren.

Kurz und prag- B
nant: Die Doku-
mentation von
Cheat verzichtet
auf langatmige Er-
kldrungen und
prasentiert nur
praktische Bei-
spiele.

rsync -avz host:filel
rsync -avz /source host:/dest

# Copy files using checksum (-c)
file has changed.
rsync -avc /source/ /dest/

Terminal

daver@raspbi ~ $ [ogEEiagAIgle
# To copy files from remote to local,
nd sym-links (-a),

:filel fdest/

# Copy contents of /src/foo to destination:

# This command will create /dest/foo if it does not already exist
rsync -auv /src/foo /dest

# Explicitly copy /src/foo to /dest/foo

maintaining file properties a
zipping for faster transfer (-z), verbose (-v).

rather than time to detect if the
(Useful for validating backups) .

v /‘ue-

[

Das Python-Programm Cheat ist
dafir gemacht, statt ausfuhrli-
cher Dokumentation eine knap-
pe Zusammenfassung prakti-
scher Beispiele anzuzeigen.
Diese Zusammenfassung gibt es
mittlerweile fur 150 Shell-Kom-
mandos und Befehlszeilentools.

Die Installation erfolgt Gber ein
Python-Paket, das mit dem Py-
thon-Installer Pip schnell einge-
richtet ist. In Debian,
Raspbian, Ubuntu, Mint und den
weiteren Unterarten der Distri-
bution sind zur Einrichtung nur
diese Befehle nétig:

sudo apt-get install py-
thon-pip

und

sudo pip install cheat

Der Aufruf von cheat [Befehl/
Programm] zeigt dann eine Kurz-
Ubersicht zum angegebenen
Befehl oder Programm an. -dw

Stringverarbeitung: Doppelte und einfache Anfithrungszeichen

Anfithrungszeichen zeigen der
Shell, dass eine Zeichenkette
trotz enthaltener Leerzeichen
zusammengehdort. Die Shell
versteht dabei einfache (')
wie doppelte Anfiihrungszei-
chen ("). Im Detail weisen bei-
de Varianten aber Unterschie-
de auf.

Wann immer eine Zeichenkette
in der Kommandozeile zusam-
menhangend interpretiert wer-
den soll, helfen Anfiihrungszei-
chen beider Art. So legen fol-
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gende Befehle je eine ,Datei 1”
an:

touch "Datei 1"

touch 'Datei 1"

Bei Variablen verhalten sich die
Anflhrungszeichen anders.
Wahrend ein doppeltes Anfiih-
rungszeichen (") Variablen mit
deren Inhalt ersetzt, belassen
es die einfachen Zeichen (")
wortwortlich bei dem Variablen-
namen:

echo "$HOME"

Der Befehl gibt das Home-Ver-

zeichnis des gerade angemelde-
ten Benutzers aus, wahrend
echo '$HOME'

einfach die Zeichenkette
+$HOME" zurlckgibt.
Sonderfall Backticks: Eine drit-
te Kategorie von weniger ge-
brauchlichen Anfiihrungszei-
chen sind eigentlich keine, son-
dern Akzent-Zeichen (). Die als
,Backticks” bekannten Zeichen
umfassen in der Linux-Kom-
mandozeile ganze Befehle, de-
ren Ausgabe als Zeichenkette

dienen soll. So gibt

echo “whoami™

durch den Befehl whoami den
eigenen Benutzernamen zu-
ruck.

Wichtig werden Backticks in
kompakten Shell-Scripts oder
langlichen Einzeilern. Backticks
sind in allen populdren Linux-
Shells bekannt (Bash, Dash,
ZSH), aber von ihrer Verwen-
dung wird wegen schlechter
Lesbarkeit des Quellcodes ab-
geraten. -dw
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Wettervorhersage: Abfrage in der

Shell

Meteorologische Vorhersagen
gibt es in fast allen Medien
und in vielen Formen. Da darf
natiirlich auch die Shell nicht
fehlen: Der Dienst wttr.in lie-
fert den Wetterbericht fiir ei-
nen beliebigen Ort im Linux-
Terminal. Das ist in jedem Fall
charmant, eventuell sogar
niitzlich, wenn kein Browser
zur Verfiigung steht.

Hinter http://wttr.in steht ein
Web-Front-End, das Wetterda-
ten von World Weather Online
fir eine Textausgabe im Termi-
nal aufbereitet. Die Abfrage der

Vorning

[ ] daver-hash

URL erfolgt einfach mit dem
bekannten Befehlszeilentool
curl nach diesem Schema:
curl http://wttr.in

Die Ausgabe im Terminal pra-
sentiert eine hubsche tabellari-
sche Drei-Tages-Prognose. Als
Ort dient die ausgehende IP-
Adresse.

Es ist aber auch méglich, gezielt
einen Ort in der URL anzuge-
ben, und zwar mit dem Namen
der gewiinschten Stadt (ohne
Umlaute):

curl http://wttr.in/

muenchen

Evening Night

Light rain Light rain
( =0
) ~1-2kuwh
9 kn
2.2 mm | 9%

2 -3 knth

9 kn
1.5 mn | 89%

to see the phase of the Moon

Wetterbericht im Terminal: Eine Abfrage von http://wttr.in mit curl prasentiert diese
hiibsche Vorhersage von World Weather Online, wenn mal kein Browser bereitsteht.

Android-Screenshots: Aufnahmen

per ADB

Die Android Debug Bridge
(ADB) stellt (iber USB eine Ver-

bindung zum Android-Gerat
her und bietet Entwicklern

daver : adb

ere: ado snell "screencap -p | baseB4” | sed '

| basess d | disolay

Ideal fiir Screen-
shots: Mit der An-
droid Debug

Calculator
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Settings

Bridge (ADB) las-
sen sich auf ver-
bundenen An-
droid-Geraten
Bildschirmaufnah-
men erstellen und
auf einen Linux-PC
Ubertragen.

Wifi Analyzer

eine Reihe fortgeschrittener
Funktionen an, etwa zur Mani-
pulation von Bootloader und
ROM auf dem Smartphone.
Die ADB bietet aber nicht nur
Entwicklern Nitzliches: So
kann die ADB Screenshots
vom Smartphone direkt auf
einen Linux-PC holen.

Die Voraussetzung dafir, dass
die ADB Kontakt zum Android-
Smartphone herstellt, ist neben
der USB-Verbindung die Aktivie-
rung der Entwickleroptionen

und des USB-Debugging (siehe
www.pcwelt.de/1898618). Steht
die Verbindung, dann wird das
Kommando
adb shell "screencap -p |
base64" | sed 's/\r$//" |
base64 -d | display
einen Screenshot vom Android-
Gerat auf das Linux-System
Ubertragen und mit , display” im
Bildbetrachter von Image-Ma-
gic zeigen. Dieser kann das Bild
dann Uber seine Menis als Da-

tei abspeichern. -dw

Bash-Eingabeaufforderung:

Zufallige Farben

Bei der Arbeit mit mehreren
Terminalfenstern und SSH-
Verbindungen geht schon mal
der Uberblick verloren, wo
welche Shell gedéffnet ist. Eine
unterschiedliche Farbgebung
fiir jede Eingabeaufforderung
hilft dabei, Terminalfenster zu
unterscheiden.

In der Bourne Again Shell
(BASH), die in den meisten Li-
nux-Systemen als Standard-
Shell dient, steuert die Umge-
bungsvariable ,$PS1"” das Aus-
sehen der Eingabeaufforde-
rung am Anfang jeder Zeile.
Der Ort zur Definition dieser
Variable ist die Datei ,.bashrc”
im Home-Verzeichnis aller User
auf dem System.

Auf unterschiedlichen Syste-
men lieRe sich dort mit Ansi-
Escape-Codes ein jeweils eige-
nes Farbschema einrichten, um
die Eingabeaufforderung auf
verschiedener Linux-Server

farblich voneinander abzuset-
zen. Die Zeile, die beispielswei-
se fir angenehme Farben bei
einem dunklen Terminalhinter-
grund sorgt, lautet folgender-
mafen:
PS1="\[\e[37m\]\u\

\elm\I1\[\e[36m\]@\

[\e [m\1\[\e[33m\]\h\

[\e [m\] [\ [\e[34m\]\W\

[\e[m\11\[\e[35m\]:\

[\e[m\] "
Hier geht es aber um eine cleve-
re Losung, die auf dem gleichen
Linux-System bei jedem Offnen
einer Shell, lokal oder per SSH,
immer neue Farben liefert.
Denn damit sind dann auch ein-
zelne Terminalfenster gut von-
einander zu unterscheiden.
Die Farbcodes liefert ein kleines
Script in der Datei ,.bashrc”.
Dort tragt man am Ende die fol-
genden vier Zeilen ein:
user=$(( RANDOM % 7 ))
host=$ (( RANDOM % 7 ))

daver@debian ~ $ []

daver@debian ~ § i

() debian

() deblan — Konsole

Nutzliche Farben-
spiele: Eine Ergan-
zung der Konfigurati-
onsdatei ,..bashrc*
erzeugt in jeder neu
geoffneten Shell auf
dem Linux-Rechner
immer andere Farben
flir den Prompt.
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dir=$ (( RANDOM % 7 ))

PS1="\[\033[01;3%{user}
m\]1\u\[\033[01;32m\]@\
[\033[01;3%${host}
m\]\h\\
[\033[01;3%${host}m\] \w
$\[\033[00m\] "

Weil Ansi-Escape-Sequenzen al-

les andere als angenehm zu le-

sen und einzutippen sind, findet

sich diese Erganzung auch als
Textdatei auf Heft-DVD, um die
Zeilen einfach per Kopieren und
Einfligen an das Ende der Datei
».bashrc” einzufugen. -dw

Zufallsfarbe.txt: Erzeugt Zufalls-
farben fir den Bash-Prompt.
Beispiel-Script zur Erganzung der
Datei ,..bashrc” auf Heft-DVD.

Internet-IP mit Curl: Externe
IP-Adresse ermitteln

Um einen Server zu Hause von
auBen iiber einen weitergelei-
teten Port zu erreichen, muss
die eigene externe IP-Adresse
bekannt sein, die der Inter-
netprovider bei der Einwahl
zugewiesen hat.

Die meisten Router zeigen in
ihrer Konfigurationsoberflache
auf der Statusseite die Internet-
IP-Adresse an. Aber dank der
Webseite http://ifconfig.co geht
es noch einfacher. Dort arbeitet
ein kleines, in Go geschriebenes
Programm, das einfach die Ad-
resse des Besuchers zurtickgibt.
Das Ganze funktioniert auch in
der Kommandozeile. Der Befehl
curl ifconfig.co

gibt ohne Umschweife die
Internetadresse der eigenen
Verbindung zuriick, unter wel-
cher der Router verbunden ist.
Die meisten Linux-Distributio-
nen haben das Tool curl vorins-
talliert oder bieten es tiber den
Paketmanager zur nachtragli-
chen Installation an. Soll ein
heimischer Dienst, beispielswei-

se auf einem Raspberry Pi, aller-
dings dauerhaft von auBen er-
reichbar sein und nicht erst nach
Ermittlung der externen IP-Ad-
resse, dann ist die Einrichtung
eines dynamischen Hostnamens
der richtige Weg.

Kostenlose Dienste fuir dynami-
sche Hostnamen ohne Haken
und Beschrankungen sind rar
geworden, aber nicht ganz aus-
gestorben. So vergibt Free DNS
(https://freedns.afraid.org) wei-
terhin Hostnamen nach einer
kostenlosen Anmeldung per
Mailadresse. Ein weiterer Vor-
teil von Free DNS: Es wird kein
Clientprogramm benétigt, denn
die Mitteilung der aktuellen IP-
Adresse funktioniert einfach
Uber einen Cronjob. Dazu dient
nach der Einrichtung eines dy-
namischen Domainnamens un-
ter https://freedns.afraid.org/
dynamic ganz unten der Link
»quick cron example”. Der er-
zeugt gleich ein fertiges Script
zum Kopieren und Einfiigen in
die Crontab. -dw

@

What is my IP address? ..

x|+

t:ps ifconfig.co

O

¢ | [G coogle

¢+ B » =

Offentliche IP er-
mitteln: Die Seite
ifconfig.co lasst
sich auch auf der
Kommandozeile

nach der eigenen &'
IP befragen. t4

In

213.8.204.27

What is my IP address? ‘
213.8.204.27

Multiple command line HTTP clients are supported,

daveracore ~ 5 [SYSNERTT

Lduver@core ~s1

Terminal v Q9
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Midnight Commander: Andere

Farben fur root

Das Farbschema des Midnight
Commander folgt dem histori-
schen Vorbild aller Zwei-Fens-
ter-Dateimanager und setzt
auf das blaue Gewand im Stil
des Norton Commander. Der
Midnight Commander hat un-
ter ,Optionen -» Aussehen”
aber weitere Farbschemata
auf Lager. Einige davon nut-
zen sogar die Fihigkeiten der
heute iiblichen 256-Farben-
Terminals. Mit einem Trick
gibt es fiir root und fir den
Aufruf mittels sudo ein eige-
nes Farbschema fiir den Mid-
night Commander.

Es genlgt nicht, den Midnight
Commander mittels sudo mc
aufzurufen, dann dort das Farb-
schema unter ,,Optionen - Aus-
sehen” zu andern. Denn das
funktioniert nur, wenn man als
root angemeldet ist oder per su
zu diesem Konto wechselt. Der
Aufruf mit sudo aber wird die
Konfiguration und damit das
Farbschema des Midnight Com-
mander aus dem eigenen
Home-Verzeichnis laden und
nicht die aus dem Verzeichnis ,,/
root”. Eine trickreiche Methode
hilft weiter:

1. Zuerst legt man unter ,Opti-
onen - Aussehen” die ge-
wiinschten Farben des Midnight
Commander fur den Aufruf
durch sudo fest.

2. In der Datei ,.bashrc” ergan-
zen Sie am Ende die folgenden
drei Zeilen

me () {

command mc -skin=mc46

}

sowie diese weiteren drei Zeilen
fiir den Editor:

mcedit () {

command mc -skin=mc46 $1

}

3. Nach einem erneuten Aufruf
des Terminals sind die neuen
Einstellungen in der ,.bashrc”
aktiv.

Fir die Programmaufrufe mit-
tels mc und mcedit sind dort
jetzt Bash-Funktionen defi-
niert, die beide Programme mit
dem blauen Standard-Farb-
schema starten.

Der Aufruf von sudo ignoriert
manuell definierte Bash-Funkti-
onen und ruft den Midnight
Commander deshalb weiterhin
mit den alternativen Farben
auf, die im Schritt eins ausge-
wahlt wurden. -dw

mc [rook@aardvark]:~

In Name
ERVZ.

4096 .
4096 | .
4096 | .
4096 | .
4096 | .
4096 | .
4096 .

Jun
Aug
Aug
Jun
Jun
Jun
Aug
Jun

.cache
.config
.gnupg
.local
.mozilla
.nano
.ssh

/
/
/
/
!
/
/

UBERVZ.

8520M/15G (56%)

- ["] » H— =
GroRe [Modifikatio
Al i
12:
12:
al7
171
17:
132
Al

Grole
ERVZ.
4096
4096
4096
4096
4096
4096
4096

In  Name

=]

34
k]
03
58
56
56
46
58

.cache
.config
.gnupg
.local
.mozilla
.nano
.ssh

T
.
L= Q- = = = U R - e o

UBERVZ.
8520M/1

Hinweis: M&chtest du die *~ Sicherungsdateien sehen?

root@aardvark:~#
1Hilfe 2Menl

3An~ht 4Be~en 5Ko~en 6Ve~en TM

Alternatives Aussehen: Der Midnight Commander hat mehrere Farbschemata im
Gepéck. Dies erméglicht die optische Unterscheidung von Instanzen, die mit root-
Recht laufen. Dafiir ist aber ein Konsolentrick ntig.
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Textsuche: Grep,

Das bekannte Befehliszeilen-
programm Grep sucht un-
schlagbar schnell eine gesuch-
te Zeichenkette in riesigen
Mengen von Dateien. Grep ist
in der Shell allerdings nicht
das einzige Werkzeug dafiir,
denn es gibt noch die nahen
Verwandten Egrep und Fgrep.
Das Dreigespann Grep, Egrep
und Fgrep ist auf den verbreite-
ten Linux-Distributionen bereits
vorinstalliert. Die einzelnen
Tools unterscheiden sich in der
Behandlung von reguldren Aus-
dricken fir komplexe Such-
muster.

Grep: Der normale Grep-Befehl
kennt reguldre Ausdricke, wen-
det sie aber zunachst nicht an.
Sonderzeichen in gesuchten
Zeichenketten behandelt Grep
wortwortlich als Teil des Such-
begriffs und nicht als logische
Operatoren. Stattdessen mius-
sen logische Operatoren mit
dem ,\"-Zeichen extra ausge-
wiesen werden. Der Befehl
grep 'Tee\ |Kaffee' *.txt
wirde in txt-Dateien nach dem
Begriff , Tee” und ,Kaffee” su-
chen, da das ODER-Verknip-
fungszeichen , |” als Operator
gekennzeichnet ist.

PDF-Dokumente:
nachtragen

Heute sind PDF-Dokumente
meist fiir die Anzeige auf Bild-
schirmen gemacht und Seiten-
zahlen sind bei mehrseitigen
Dokumenten nicht mehr
wichtig, denn die Reihenfolge
der Seiten kommt schlieBlich
nicht durcheinander. Soll ein
PDF-Dokument doch gedruckt
werden, dann werden nach-
traglich Seitenzahlen nétig.

Anstatt die Nummerierung ma-
nuell in einem PDF-Editor nach-
traglich vorzunehmen, kann
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Egrep und Co.

Fgrep: Das einfachste der drei
Suchwerkzeuge ist Fgrep, das
kurz fur ,fixed grep” steht. Es
interpretiert keine reguldren
Ausdriicke und nimmt eine an-
gegebene Zeichenkette so, wie
sie ist.

Der Befehl

fgrep 'Tee\|Kaffee' *.txt
wirde in Textdateien also zei-
chengenau nach ,Tee\|Kaffee”
suchen und keine ODER-Ver-
knipfung daraus machen.
Nutzlich ist Fgrep daher bei der
Suche nach allerlei Suchbegrif-
fen mit Sonderzeichen.

Egrep: Bei der Behandlung von
logischen Operatoren in regula-
ren Ausdrucken verhalt sich Eg-
rep, das fur ,Extended Grep”
steht, genau umgekehrt zum
gewdhnlichen Grep. Ein Sonder-
zeichen wird dann als Operator
interpretiert, wenn es nicht mit
dem \-Zeichen ausgezeichnet
ist. Eine Suche nach den Begrif-
fen ,Tee" oder ,Kaffee” erfolgt
also mit

egrep 'Tee|Kaffee' *.txt
und macht Egrep damit zum
richtigen Suchwerkzeug fur
komplexe Suchabfragen mit
vielen Operatoren. -dw

Seitenzahlen

man diese oft wiederkehrende
Aufgabe der Kommandozeile
anvertrauen. Es gibt sogar zwei
Methoden - einmal per Script
und einmal mit dem Programm
pspdftool, das aber noch selbst
kompiliert werden muss.

Methode 1: Der Weg per Script
verlangt die Tools ghostscript,
grep, pdftk und enscript, die in
allen verbreiteten Linux-Distri-
butionen zur einfachen Instal-
lation per Paketmanager in
deren Standard-Repositories

e:~$ pspdftool

eispié\ .pdf ﬁeispiel_nummeriert .pdf
v ~$

s Beispiel_nummeriert.pdf

‘number(x=-1pt,y=-1pt,start=1,size=12)"

Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe

T vorherige o}

Bildbearbeitungsprogramm

Nachste _ (1von 8)

e ——

Bildschirm-PC (lokal etwas héheres SEO-Ranking), All-in-One-PC

Bios
Bit (auch Plural; nicht ,Bits")
Block Error Rate

Durchnummeriert: Wenn immer wieder mal PDFs ohne Seitenzahlen anfallen,
dann gibt es mehrere Methoden, nachtraglich eine Seitennummerierung per

Script zu erzeugen.

liegen. In Debian, Ubuntu und
Co. installiert der Befehl
sudo apt-get install
ghostscript pdftk
enscript
die bendtigten Pakete. Als
Nachstes erstellt man mit ei-
nem Texteditor eine Script-Da-
tei namens ,pdfnummern.sh”
und tragt dort den Inhalt des
kurzen Listings (siehe Kasten
JListing”) ein. Wer das Listing
nicht abtippen mag, findet die
fertige Script-Datei auch auf
Heft-DVD. Als Nachstes muss
die neue Datei noch mit
chmod +x pdfnummern
ausfuhrbar gemacht werden. Ab
jetzt lasst sich mit dem Befehl
pdfnummern Beispiel.pdf
eine PDF-Datei im gleichen Ver-
zeichnis mit Seitennummern in
einer rechtsbundigen Kopfzeile
versehen. Die resultierende Da-
tei erhdlt den Namenszusatz
,_nhummeriert”.
Methode 2: Einen einfacheren
Weg ohne Script stellt das Pro-
gramm pspdftool bereit, dessen
Quellcode auf https://sourcefor-
ge.net/projects/pspdftool als

Jtar.bz2"-Archiv zum Download

liegt. Nach dem Entpacken des

Archivs in ein beliebiges Ver-

zeichnis muss man das Pro-

gramm kompilieren. Dazu

braucht es aber nicht viel.

In Debian, Ubuntu und Deriva-

ten installiert der Befehl

sudo apt-get install
build-essen
tial

die Werkzeuge zum Kompilie-

ren des Codes.

Im Verzeichnis des entpackten

Quellcodes gibt man nun nach-

einander die Befehle
./configure

make

sowie

sudo make install

ein. Jetzt ist pspdftool einsatz-

bereit und fiigt an eine PDF-

Datei namens ,Beispiel.pdf* mit

dem Aufruf

pspdftool 'number (x=-
1pt,y=-
1pt,start=1,size=12)"
Beispiel.pdf Beispiel
nummeriert.pdf

die Seitenzahlen in einer FuB-

zeile ein. -dw

LISTING: SEITENZAHLEN FUR PDFS

#!/bin/bash
input="$1"

output="${1%.pdf} nummeriert.pdf"

pagenum=$(pdftk"$input“dump_data| grep
"NumberOfPages" | cut -d":" -£2)
enscript -L1 --header='| |Seite $% von $=' --output -

< <(for i in $(seq "$pagenum") ; do echo; done) |
ps2pdf - | pdftk "$input” multi

stamp - output $output
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miniupnpc: Offentliche IP selbst

ermitteln

DSL-Router kennen natiirlich
ihre 6ffentliche IP und zeigen
diese in der Konfigurations-
oberflache auch an. Wer die
WAN-IP automatisch ermit-
teln will, ist trotzdem auf ex-
terne Hilfen angewiesen: Ent-
weder man befragt eine ein-
schldgige Webadresse (etwa
curl ifconfig.co”) oder bevor-
ratet selbst ein PHP-Script im
Web, das diese Info zuriick-
gibt. Es gibt aber auch eine
einfache Methode, den Router
zu befragen.

Das kleine Paket ,miniupnpc”
liegt bei den gangigen Distribu-

tionen in den Paketquellen, ist
etwa unter Ubuntu mit

sudo apt install miniupnpc
schnell nachgeristet und ent-
halt das Terminaltool upnpc.
Voraussetzung fur dessen Rou-
terabfragen ist eine entspre-
chende Einstellung im Router,
die aber meist standardmaRig
aktiv ist: Bei der Fritzbox nennt
sich die Option ,Statusinforma-
tionen Uber UPnP lbertragen”
und ist unter ,,Heimnetz » Heim-
netziibersicht » Netzwerkein-
stellungen” zu finden.

Mit upnpc -s erhalten Sie eine
Reihe von Routerinfos, so die

Rechnen Sie mit der Shell:
Das Tool bc konkurriert mit jedem Taschenrechner

Eine Umsatzsteuervoranmel-
dung werden Sie nicht ohne
ausgewachsene Tabellenkal-
kulation machen wollen. Aber
fiir alles, wo ein Taschenrech-
ner wie der gnome-calculator
ausreicht, kdnnen Sie ebenso
gut auch die Shell verwenden.
bc ist meist vorinstalliert und ein
interaktiver Calculator, der alle
Rechenarten beherrscht und Er-
gebnisse auch in Variablen able-
gen kann. Daher ist etwa folgen-
de Berechnung kein Problem:

mw=0.19

n=8500

n+n*mw

Auch Verkettungen aller Art
sind moglich:
2%12+4*(62/7)
Spatestens bei Divisionen wer-
den Sie feststellen, dass bc
scheinbar nur Integer-Zahlen
ausgibt. ,,1/3" ist dann ,,0”. Das
liegt aber nur an der Standard-
rundung. Mit der Eingabe
scale=2

gibt es Genauigkeit auf zwei De-

Protokollierung: Text am Anfang

einfugen

Traditionell sind Logdateien
aller Art chronologisch aufge-
baut. Der neueste Eintrag fin-
det sich immer am Ende der
Datei. Nutzlich ist das, um die
Datei mit dem Befehl ,,tail Da-
teiname” im Terminal anzu-
zeigen. Bei Logdateien, die in
Texteditoren, im Webbrowser
und in einer Tabellenkalkula-
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tion angesehen oder weiter-
verarbeitet werden, ist aber
eine umgekehrt chronologi-
sche Reihenfolge besser.
Wahrend eine unkomplizierte
Umleitung in der Kommando-
zeile wie

date >>beispiel.log

die Ausgabe eines Befehls an
das Ende der angegebenen Da-

Konsolentipps / Verschiedene Konsolentricks

Verbindungsgeschwindigkeit,
Verbindungsdauer, Ubertra-
gungsmenge sowie die externe
WAN-IP. Wo es nur um diese
letztere geht, filtern Sie die Info
mittels der Zeile

upnpc -s | grep "External"
gleich vorab aus.

Diese Methode funktioniert bei
IPv4-Adressen; bei Dual-Stack-
Lite-Routern und IPv6 liefert das
Tool zwar auch die IPv6-Adresse
gemaR der Routerubersicht, je-
doch ist dies nicht die externe
IPv6, mit der Sie Ihr Heimnetz
via Internet erreichen. -dw

Oy |® 192.168.0.1

Modell: FRITZ
Aktueller En
FRITZ!OS: 06.50

Verbindungen

@ Internet

verbunden seit 22.03.2017, 07:03 Uhr

IP-Adresse: 178.27.85.242

Die 6ffentliche WAN-IP: Das kleine Kommandozeilentool upnpc kann die wichtigs-
ten Informationen des Routers (iber das UPnP-Protokoll abfragen.

Rechnen mit bc:

,scale” ist wich-

tig, damit setzen Datei Bearbeiten
Sie die ge- bc -g

wiinschte Ge- (53 * 9) /7
nauigkeit. 68

(53 *9) /7
68.14
mwst=0.19

scale=2

ha@ubugnome: ~ =L

Hilfe

Terminal

Ansicht  Suchen

zimalstellen, mit ,,scale=10" auf
Wunsch auch auf zehn Stellen.

tei anhangt, ist das Einfligen am
Anfang der Datei etwas aufwen-
diger. Es gibt mehrere Méglich-
keiten, aber einer der einfachs-
ten Wege fihrt Uber den
Zeileneditor sed:
sed -i "1i An den Anfang"
bei
spiel.log
Dieses Kommando fiigt den
Text ,An den Anfang” als erste
Zeile in der Logdatei ,beispiel.
log" ein. Es handelt sich bei dem
vorangestellten Parameter ,1i"

Der Befehl ,,quit” beendet den

bc-Calculator. -dw

um eine Eins und nicht um den
Kleinbuchstaben ,1“. Soll auf
diese Weise die Ausgabe einer
Variable oder eines Befehls pro-
tokolliert werden, dann hilft
diese Notation:

sed -i "1i $(date)"

beispiel.log

Der Befehl ,date” liefert hier als
Beispiel das aktuelle Datum mit
Uhrzeit. Zu beachten ist, dass
die Ausgabedatei immer schon
existieren muss, da sed keine
neue Datei anlegt. -dw
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Navigation mit Autokorrektur:
Ordnerpfade berichtigen

Die Bourne Again Shell ist da-
rauf ausgelegt, Linux-Anwen-
dern maglichst viel Tipparbeit
zu sparen. So gibt es eine opti-
onale Autokorrektur, die klei-
ne Vertipper oder Buch-
stabendreher bei Verzeichnis-
namen ausbessert.

Die Korrektur der Shell ist zu-
nachst abgeschaltet, weil es
sich um ein Feature fur Fortge-
schrittene handelt. Um die
Funktion tempordr einzuschal-
ten, genligt es, in der Shell diese
drei Befehle einzugeben:
shopt -s direxpand

shopt -s dirspell

shopt -s cdspell

Gibt man jetzt einen Befehl mit
einem fehlerhaften Ordnerpfad

ein, beispielsweise folgender-
malen

cd /ect/default/

so wandelt die Shell die Ver-
zeichnisangabe automatisch
zum korrekten Pfad ,/etc/de-
fault/” um. Es handelt sich dabei
nicht nur um einen Automatis-
mus: Die Korrektur springt auch
an, wenn die Tab-Taste zur Au-
tovervollstandigung von Datei-
und Verzeichnisnamen betatigt
wird. Soll die Autokorrektur
permanent aktiv sein, so dient
wieder die Konfigurationsdatei
«.bashrc” im Home-Verzeichnis
dazu, diese Option unterzubrin-
gen. In diese Datei kommen ans
Ende die drei oben genannten
~shopt“-Befehle. -dw

@core[~]:
fetc/default
@core[default]: |

cd fect/default

Automatisch ins richtige Ver-
zeichnis: Die Bash-Shell unter-
stiitzt bei Ordnernamen eine in-
telligente Autokorrektur, die
Vertipper ausgleicht.

Befehlsausgaben: Mit Fold Zeilen
intelligent umbrechen

Bei Terminalfenstern gilt Gibli-
cherweise: je groBer, desto
besser. Zwar ist die Standard-
groBe des Terminals immer
noch mit 80 Spalten horizontal
und 24 Zeilen vertikal vorge-
geben, aber viele Kommando-
zeilentools liefern liberlange
Zeilen als Ausgabe. Es gibt al-
lerdings ein Zusatztool, das
lange Zeilen geschickt um-
bricht.

Mit dem Befehl fold liefern die
GNU Coreutils, die auf nahezu
jedem Linux-System vorinstal-
liert sind, eine Formatierungs-
hilfe. Der Befehl arbeitet in ei-
ner Befehlsverkettung (Pipe)
mit den Zeichenketten, die ein
vorangestelltes Kommando
oder Programm liefert, und
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bricht Zeilen ab einer ge-
wiinschten Lange oder auch
passend nach einem Leerzei-
chen um. In den Standardein-
stellungen arbeitet fold mit ei-
ner Terminalbreite von 80 Zei-
chen, was den Dimensionen der
meisten Terminalfenster ent-
spricht. Weitere Parameter kon-
nen die gewlinschte Lange der
Zeile definieren. So zeigt
uname -a |fold -sw30

die Kernel-Version ibersichtlich
formatiert an und nichtin einer
einzigen uberlangen Zeile.

Eine weitere Kombination des
Befehls mit dem Kommando nl
erganzt die Ausgabe um Zeilen-
zahlen, die unubersichtliche
Ausgaben lesbarer machen. Ein
praktisches Beispiel ist dieses

Kommando:
lspci|nl -nln|fold -s
Es nummeriert die lange und

schlecht lesbare Liste der PCI-
Gerate im Rechner und um-
bricht an geeigneter Stelle. -dw

@ Terminal - debianer@debian: ~ L

-l name -a |fold -sw30)

Lihux debian 4.9.0-4-amd64 #1

SMP Debian 4.9.51-1

(2017-09-28) x86_64 GNU/Linux

ot

Gut gestutzt: Das Kommando fold bricht die inzwischen hdufiger zu sehenden
liberlangen Zeilen in der Ausgabe von Befehlen in der gewiinschten Lange um.

Analyse von Shell-Scripts:
Programmierfehler finden

Shell-Scripts erleichtern den
Alltag und sind bei der fortge-
schrittenen Administratoren
von Linux-Servern eine un-
verzichtbare Hilfe. Gerade
am Anfang einer Linux-Karri-
ere unterlaufen aber auch in
kleinen Scripts kleine und
groBe Fehler. Ein Programm
zur Codeanalyse in Shell-
Scripts findet Fehler und er-
klart die Lésung.

Eine statische Analyse von
Script-Dateien fir die Interpre-
ter Bash, Ksh und Sh erledigt
das Programm Shellcheck, das
in den Standard-Paketquellen
aller verbreiteten Linux-Distri-
butionen zur Installation bereit-
steht. Statisch bedeutet in die-
sem Zusammenhang, dass der
Code anhand von festen Richtli-
nien und nicht durch Testver-
fahren wahrend der Ausfih-
rung analysiert wird. Shellcheck
findet unzahlige Flichtigkeits-
fehler, kaputte Variablen, typi-
sche Anfangerfehler und weist
auf Eigenheiten in der Syntax

von Shell-Scripts hin, die bei der
manuellen Inspektion oft nicht
auffallen.
Es ist eine gute Angewohnheit,
jedes langere Shell-Script damit
zu Uberprifen, zumal die Feh-
lermeldungen auch gute (eng-
lischsprachige), meist leicht
verstandliche Korrekturhinwei-
se enthalten.
Installiert ist Shellcheck schnell
mit dem jeweiligen Paketmana-
ger der verwendeten Distributi-
on, in Debian/Ubuntu beispiels-
weise Uber diesen Befehl:
sudo apt-get install
shellcheck
Fur zahlreiche andere Distribu-
tionen gibt es auf der Github-
Webseite https://git.io/shichk
Links und Installationshinweise.
Die Verwendung in der Kom-
mandozeile ist recht einfach:
shellcheck [Script]
Danach listet Shellcheck farbig
abgesetzte Meldungen und
Warnungen Uber Fehler auf, die
es in der angegebenen Script-
Datei gefunden hat. -dw

Teamarbeit mit Teleconsole:
Treffen im Terminal

Linux-Anfanger brauchten in
der Shell 6fter mal Hilfe, aber
das Know-how, erfahrene Li-
nux-Dompteure per SSH auf

die eigene Maschine zu las-
sen, ist oft noch nicht vorhan-
den. Der Onlinedienst Tele-
console stellt einen privaten
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Vermittlungsdienst bereit, der
die Verbindung zu einem SSH-
Server per Proxy oder per
Browser vereinfacht.
Das Funktionsprinzip &hnelt
dem von Teamviewer, ist aber
auf die Shell zugeschnitten und
auf Anwender hinter einer
Firewall, die keine direkte SSH-
Verbindung zuldsst.
Teleconsole startet auf dem
Zielrechner einen tempordren
Server. Er verbindet sich per
HTTPS fur die Dauer dieser
SSH-Sitzung mit dem Server
des Dienstanbieters, der die
Anmeldung dann als ID verflg-
bar macht.
Die Installation der Teleconsole
erfordert sudo-Privilegien und
erfolgt Uber dieses Kommando:
curl https://www.
teleconsole.com/get.sh|
sh
Falls das Tool curl noch nicht

sudo apt-get install curl
unter Debian/Ubuntu schnell
nachgeholt. Der Befehl
teleconsole

startet eine SSH-Session Uber
den Vermittlungsdienst und
gibt eine ID aus, mit der sich die
Gegenstelle verbinden kann -
entweder auch Uber Teleconso-
le oder lber den Browser mit
der URL https://as.teleconsole.
com/s/[ID]. Der Dienst ist ein
kostenloses Angebot der Firma
Gravitational (https;//gravitatio-
nal.com) mit Sitz in Minchen
und San Francisco.

Bei der Eingabe von Passwor-
tern und vertraulichen Daten
sollte man im Auge behalten,
dass der Traffic zwar verschlis-
selt zum Dienstanbieter geht,
dort aber moglicherweise im
Klartext lesbar ist. Alle vertrau-
lichen Log-in-Daten wahrend
dieser Sitzung sollten daher da-

vorhanden ist, so ist das mit nach geandert werden. -dw
[% Gravitational Telecc x
C | & sicher | https://as.teleconsole.com/: 3ae108

:~% whoami

k % uname -a
nux debian 4.9.0-4-amd64 #1 SMP Debian 4.9.51-1 (2017-

$ cd Jetc
$ whereis vim
-fb1n;v1m basic fusr/bin/vim.tiny /|

Treffen im Terminal: Teleconsole ist ein Dienst, der die Konsole des eigenen Linux-
Rechners im Stil von Teamviewer auch durch eine Firewall erreichbar macht - not-

falls sogar iiber den Browser.

Catimg: Bildbetrachter in der Shell

Das Terminal will so ganz und
gar nicht als ein geeigneter
Ort zum Betrachten von Bil-
dern erscheinen. Um sich auf
einem Webserver in einem
Verzeichnis mit Bildern einen
Uberblick zu verschaffen,
kann ein Tool zum Anzeigen
von Grafiken in der Shell aber
durchaus niitzlich sein. Ein
originelles Kommandozeilen-
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tool zur stilisierten Anzeige
von Grafiken im Terminal ist
das Programm catimg.

Der Name hat nichts mit Kat-
zen zu tun, sondern orientiert
sich am bekannten Tool cat zur
Anzeige von Textdateien in der
Shell. In den Distributionen
Ubuntu (ab 18.04), Fedora,
Arch Linux und Debian Sid liegt
das Paket ,catimg”in den Stan-

Konsolentipps / Verschiedene Konsolentricks

dard-Repositories und ist flott
eingerichtet.

Die Verwendung ist denkbar
einfach:

catimg [Bilddatei]

zeigt im Terminalfenster eine
heruntergerechnete Version des
Bilds mit Unicode-Zeichen an. Je
nachdem, ob das Terminal 265
Farben (TERM=xterm-256color)
oder nur 16 Farben unterstutzt,
ist die Ausgabe mehr oder weni-
ger detailliert. -dw

Nicht nur eine originelle Idee: Das Pro-
gramm catimg stellt Bilddateien im Ter-
minal mit Unicode dar und verschafft
auf Webservern schnell einen Uber-
blick zu Dateiinhalten.

~Zeit“: Grafisches Cron-Front-End

Cron ist der Taskplaner unter
Linux, der eingetragene Be-
fehle zur bestimmten Zeiten
oder im gewiinschten Inter-
vall ausfiihrt. In alter Unix-
Tradition erfolgt die Erstel-
lung und Verwaltung von
Tasks in der Kommandozeile,
iiber den Befehl ,,crontab -e".
Die Syntax zur Angabe der
Zeitintervalle fiir einen Ein-
trag ist nicht in allen Féllen
einfach.

Fir Einsteiger wird die Verwal-
tung von Cronjobs mit dem gra-
fischen Front-End ,Zeit" viel
einfacher. AuBerdem kann das
Programm auch uber den
Dienst at einmalig Programme
oder Scripts zu bestimmten Zei-
ten ausfiihren. Zwar liegt das
Programm noch nicht in den
Paketquellen popularer Linux-
Distributionen, aber ein PPA
(inoffizielles Repository) fur
Ubuntu gibt es bereits. In Ubun-

Zeit

Zeit View Tools Help
< Add Task

command: fusr/local/bin/backup_dateien.py

Description: Backup Lokal
Runs at 14:00, every day

_ Ccommand: fusr/local/bin/backup_remote.py

/' Description: Backup Remote
Runs at 22:00, every day

tu und seinen Varianten nimmt
das Kommando
sudo add-apt-repository
ppa:blaze/main
sudo apt-get update
auf und
sudo apt-get install zeit
installiert das Programm, das
auf Github im Quelltext vorliegt
(https://github.com/loimu/zeit).
Nach dem Start mittels zeit im
Ausfiihren-Dialog zeigt das Tool
in seiner englischsprachigen
Oberflache die derzeit einge-
richteten Cronjobs an. Ein Klick
auf ,Add Task” fugt einen neuen
Cronjob Uber ein eingeblende-
tes Meni hinzu, das die Einstel-
lung des Zeitintervalls einfach
macht. Derzeit kann das Pro-
gramm nur die Tasks des ange-
meldeten Benutzers bearbei-
ten, aber Gber den Menupunkt
»View » System Mode" die Tasks
des root-Kontos zumindest an-
zeigen. -dw

@ Alarm Timer

Cronjobs grafisch: ,Zeit" ist am Desktop eine Alternative zur Kommandozeile und
erlaubt in englischsprachigen Menis die Auswahl der gewiinschten Zeiten.
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Desktoptuning

Die besten Tipps fur
die besten Desktops

Die Auswahl an Linux-Desktops ist grofd und viele Desktops werden schon seit Jahren
entwickelt und perfektioniert. Doch verbessern lasst sich immer etwas. Hier finden Sie die

besten Tipps fur Ghome, Cinnamon, Mate, KDE Plasma & Co.

& Willkommen

den

[0 pokumentation
@ Hitfe

K Mitwirken

U i
funid

Q:

willkommen

Systemeinstellungen

Wreni @ @ - @@ W Vikenmen

Inhalt

Cinnamon
68 Cinnamon: Diverse Autostarts abschalten
68 Tuning fiir den Cinnamon-Desktop
69 Cinnamon: Desklets fiir den Desktop
69 Erweiterungen fiir Cinnamon
70 Cinnamon: Applets fiir die
Systemleiste
71 Eigene Tastenkombinationen erstellen

Gnome

72 Ubuntu-Anmeldung: Light DM mit
Gnome verwenden

66

[Timeshift]

72

73
73

74

74
75
75
76

eiste ist Thre Aktualisierungsverwaltung
rungen, um Fehler zu beheben, Ihren
terstiizen

Diesen Dialog beim Systemstart anzeigen

Gnome und Blyr: Weichzeichner fiir den
Desktop

Gnome-Autostart: Eintrage bearbeiten
Gnome-Programme: Kaskadierende
Fenster

Gnome: Schmales Thema flir kleine
Monitore

Gnome: Linke Ecke stumm schalten
Gnome: Skalierung fiir hohe Auflosungen
Ulauncher: Ein Launcher fiir Wayland
Gnome-Erweiterungen: Probleme
beheben

76
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Gnome: Grafische Programme als root
Breeze: im Gewand von KDE
Bluetooth und HDMI: Audioausgabe
umschalten

Systemressourcen kontrollieren:
Shell-Erweiterung Systemmonitor
Schneller anmelden: Desktop ohne
Bildschirmsperre
Gnome-Taskumschalter: Fenster nicht
gruppieren

Gnome: Erweiterungen und Firefox
Guake: Terminal per Knopfdruck
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79 Tint2 besser als Gnome Classic: Eine
konfigurierbare Taskleiste

79 Gnome: Bildgroflen in Nautilus per
Kontextmenii &ndern

80 Gnome, Mate & Co.: Aussehen von
Qt-Programmen

80 Gnome Layout Manager: Die Oberflache
wechseln

81 Benachrichtigungen: Fenster verschieben

81 Dash to Dock: Favoritenleiste fiir Gnome

Mate

82 Mate-Reset: Desktop komplett
zuriicksetzen

82 Mate-Zwischenablage: Sammeln und
Einfligen

82 Ubuntu Mate: Alternatives
Anwendungsmeni

83 Fir altere Ubuntu-Mate-Versionen:
Anwendungsmenii mit Favoriten

83 Bei hoher Bildschirmauflosung: Fenster-
grofien leichter andern

KDE Plasma

84 KDE Plasma 5: Kwallet ohne Passwort
6ffnen

84 KDE Plasma 5: Termine in der
Datumsanzeige

85 KDE Plasma 5: Globale Men(is kommen
zuriick

85 Open GL: Treiberprobleme beheben

86 KDE Plasma 5: GroReres
Anwendungsmeni

86 KDE Plasma 5: Anwendungen andocken

86 KDE Plasma 5: Einstellungssymbole
verstecken

Aktivitaten
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86 KDE Plasma 5: Video als
Bildschirmsperre

87 Dateisuche unter KDE Plasma 5:
Indexdienst Baloo abschalten

87 KDE Plasma 5: Andere Farben fiir root

88 KDE Plasma 5: Standardprogramme fiir
Dateitypen

88 KDE: Komplette Ubersicht aller Fenster

89 KDE Plasma 5: Aktive Feststelltasten
anzeigen

89 KDE Plasma 5: Ein besserer Kalender

90 KDE Plasma 5: Indexdienst abschalten

90 KDE Plasma 5: Fensterfarben invertieren

XFCE

91 XFCE-Dateimanager: Reihenweise
umbenennen

91 XFCE: Vertikale Systemleisten

92 XFCE-Panel: Minimale Taskleiste als
Plug-in

92 XFCE: Thunar mit Pfad in derTitelleiste

93 XFCE: Dateimanager Thunar mit Tabs

93 XFCE: Fenster ohne Titelleisten

Unity

94  Unity: Modus fiir alte PCs

94 Ubuntu und Co: Budgie-Desktop statt
Gnome

95 Dateimanager Nautilus: Dateien als root
editieren

95 Ubuntu & Co: Mailbenachrichtigung im
Launcher

Vermischte Desktoptipps
96 Textsuggest: Autovervollstdndigung am
Desktop

Do 23:09

Q Suchbegriff eingeben ... '

Desktoptuning

96 Scrollverhalten der Maus: Umgekehrtes
Scrollen

97 Bildschirmschoner per Klick: Bildschirm
abschalten

98 Desktop-Applets: Wetterbericht fiir alle

98 Tastaturbelegung: Alt-Taste dem Desktop
entziehen

99 Hintergrund: Script fiir wechselnde
Bing-Bilder

100 Bildschirme von Notebooks: Helligkeit
und Farbtemperatur

100 Indicator Bulletin: Zwischenablage
durchsuchen

101 Komorebi: Animierter Hintergrund fir
Ubuntu

101 Kupfer Reborn: Dialog zum Suchen und
Starten

102 Java-Applikationen: Schonere Fonts

102 Taskleiste und Plank: Ein Dock fiir
Gnome und Co.

103 Klang mit Anoise: Entspannter
Hintergrundsound

103 Tastenbelegung im Terminal: F10-Taste
freigeben

104 Spracheingabe: KDE Connect und
Swiftkey Keyboard

104 Anwendungsmenii: Offnen per
Windows-Taste

105 Nemo: Mint-Dateimanager fiir Ubuntu

105 Ubuntu/Debian: Verwaiste Pakete

106 Smartphones: KDE Connect fiir Gnome

106 Ubuntu: Gnome im alten Gewand

107 LXDE-Papierkorb: Per Meniipunkt
ausleeren

107 Ubuntu: Fenster per Klick minimieren

Die rein kosmetische
Gnome-Erweiterung
Blyr hinterlegt die
Ubersichtsseite ,Aktivi-
thten” mit einem schi-
cken Weichzeichneref-
fekt im Stil von Unity.
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Den Cinnamon-Desktop optimieren,
beschleunigen und erweitern

Der Desktop ist klassisch und aufgeraumt, dabei anpassungsfahig und dank moderner Themes
elegant. Seine Anpassungsfahigkeit konnen Sie sich mit diesen Tipps zunutze machen.

Cinnamon: Diverse Autostarts

abschalten

Cinnamon hat fiir heutige
Verhéltnisse moderate Spei-
cheranforderungen, aber
700 MB sind ab Anmeldung
bei gut ausgestattetem PC
durchaus belegt. Falls notig,
kann das Abschalten vieler
Autostart-Module etwa 100
bis 150 MB einsparen und au-
Berdem den Start geringfiigig
beschleunigen.
Damit das Tool ,Startprogram-
me” (in den ,Systemeinstellun-
gen”) tatsachlich alle Autostarts
anzeigt, muss dies erst freige-
schaltet werden, denn die meis-
ten systemnahen Komponen-
ten blendet das Programm
standardmaRig aus:
cd /etc/xdg/autostart/
sudo sed --in-place 's/
NoDisplay=true/
NoDisplay=false/g'

* .desktop

Da damit alle No-Display-Flags
abgeschaltet sind, zeigt ,Start-
programme” nun alle Kompo-
nenten. Theoretisch kdnnen Sie
das Meiste deaktivieren auller
D-Bus, X-Settings-Plug-in, Auto-
mount, Background und den
Sicherheitsdienst. Damit ist
Mint mit Cinnamon auf etwa
550 MB zu verschlanken.

Achtung: Natdrlich ist es Er-
messensfrage, auf welche Mo-
dule man tatsachlich verzich-
ten kann und will: So ist ohne
JPulseaudio” nur ein Audio-
strom moglich und ohne
»mint-Update” erscheinen kei-
ne Systemhinweise auf Up-
dates. Und wer auf das
»Background“-Modul verzich-
tet, kann keinen Bildschirmhin-
tergrund mehr anzeigen. -ha

Tuning fur den Cinnamon-Desktop

Cinnamon bietet zahlreiche
individuelle Anpassungsmog-
lichkeiten tiber die , System-
einstellungen”. Die lohnends-
ten Objekte sind folgende:

~Themen” bestimmen das Aus-
sehen entscheidend. Der wich-
tigste Unterpunkt ist ,Schreib-
tisch”, weil dieser die Farben
des Hauptmenils und der
Hauptleiste festlegt. Der Unter-
punkt ,Symbole” modernisiert
durch eine Wahl der neueren
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Mint-Y-Sets die Optik des Desk-
tops und des Dateimanagers
erheblich. Bei der Auswahl des
JFensterrahmens” flr die Titel-
leisten aller Programmfenster
pladieren wir fir ein ,Mint-Y-
Dark” (oder etwas Vergleichba-
res), damit die wichtige Titelleis-
te einen klaren Kontrast zum
restlichen Fenster erhalt. Das
Register ,Themen - Hinzufi-
gen/Entfernen” kann noch zahl-
reiche, zum Teil sehenswerte

Cinnamon-Themen aus dem
Web nachladen.
Hintergrundbild: Den Desktop-
hintergrund andern Sie Uber
»Systemeinstellungen - Hinter-
grundbilder”. Der kiirzeste Weg
hierzu ist ein Rechtsklick am
Desktop und ,Hintergrundbild
[...] andern”. Abgesehen von
den voreingestellten Bildern
kénnen Sie mit dem kleinen
Plus-Symbol (unten links) jeder-
zeit auch einen eigenen Ordner
mit Bildern eintragen.
Die Hintergrundbilder alterer
Mint-Versionen sind nach wie
vor verfugbar. So installiert
etwa der Befehl
sudo apt install mint-
backgrounds-s*
alle Hintergriinde der mit ,S"
benannten Mint-18-Versionen,
also ,Sarah” bis ,Sylvia”. Diese
werden dabei auch sauber in
den Anpassungsdialog ,Syste-
meinstellungen - Hintergrund-
bilder" einsortiert.

Themen

Themen

Themen

Fensterrahmen Cinnamox-Kashmir-Blue

Mint-y-Yltra-Dark

Steerung

Mauszeiger

Hinzufugen/Entfernen

Unter ,Fenster - Titelleiste”
bestimmen Sie Aussehen und
Verhalten der Titelleiste: Die
Funktion der Kontrollelemente
(Minimieren, Schlielen, Maxi-
mieren) in der Titelleiste kann
ebenso individuell eingestellt
werden wie das Verhalten beim
Doppelklick oder Rechtsklick
auf der Titelleiste. So kann
etwa das Mausrad auf der Titel-
leiste das Fenster in Stufen
transparent schalten (,Deck-
kraft anpassen”). Die Register-
karte ,Fenster -» Verhalten"
bietet die wichtige Option ,Fo-
kussierungsverhalten”: Norma-
lerweise erhalt ein Fenster erst
durch einen Mausklick den Ein-
gabefokus; mit der Option
~Maus" genlgt ein Mouse-over
ohne Klick auf ein Fenster, um
es eingabebereit in den Vorder-
grund zu bringen.

~Schreibtisch” ist insofern
wichtig, weil Cinnamon hier die
Standardsymbole am Desktop

Einstellungen

Mint:x Mint-Y

Mint-Y

suton | B ©

Mint-X-Grey

3

DMZ-8lack

,Themen“ bestimmen die Cinnamon-Optik: Der hier aktivierte Unterpunkt ,Fens-
terrahmen* @ndert das Aussehen der Titelleiste aller Programmfenster.
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Aktive Ecken

Diese Ecke akiivieren
Einen Befehl ausfiihren

gnome-terminal

Altivierungsverzgerung (ms) (0 |~ | +

Diese Ecke aktivieren

Diese Ecke aktivieran

Alle Fenster anzeigen
| Schreibtisch anzeigen

Einen Befehl ausfiihren

Schneller Weg zum wichtigsten Tool: (Dosiert genutzte) ,Aktive Ecken® starten per
Uberfahren mit dem Mauszeiger eine Fensteraktion oder ein Programm.

wie ,Papierkorb”, ,Netzwerk”,
4Eingehdngte Datentrager” an-
bietet. Hier kdnnen Sie einzeln
festlegen, welche Symbole die

Oberfldche anzeigen soll, wel-
che nicht. Unabhangig von die-
ser Feineinstellung kann die
Drop-down-Liste rechts oben

mit , Keine Schreibtischsymbo-
le“ Icons am Desktop auch kom-
plett abschalten.
Wer die Symbolanzeige per
Script oder Hotkey ein- und ab-
schalten will, kann dazu auch
den Terminalbefehl
gsettings set org.nemo.
desktop show-desktop-
icons false|true
verwenden, wobei ,false” die
Desktopsymbole abschaltet,
der Wert ,true” sie wieder akti-
viert.
,Effekte” betreffen in erster
Linie Fensteraktionen wie Ver-
kleinern oder SchlieBen. Sie las-
sen sich komplett deaktivieren,
was die schnellste und 6kono-
mischste Losung ist. Wer moch-
te, kann die Effekte aber unter

Cinnamon: Desklets fiir den Desktop

Digitaler Bilderrahmen

Ordner

8 Bilder

Zuféllige Wiedergabe

Verzogerung (sekunden) 10

Hohe (Pixel)

Spezialeffekt

sreite (Fixel) 400

Ausblendverzogerung (sekunden) 03 |

Desklets fiir verspielte Nutzer: Cinnamon kann am Desktop allerlei Rahmen fiir
Bilder, Datumsanzeige, Systeminfos, Notizen oder Taschenrechner darstellen.

Die Desklets fiir den Cinna-
mon-Desktop unter ,,Menii »
Einstellungen -» Systemein-
stellungen - Einstellungen -»
Desklets” kdnnen Sie weitge-
hend vernachlassigen:

Die brauchbarsten Desklets Di-
gitaler Bilderrahmen fiur eine
kleine Diashow und das Uhr-
Desklet hat Mint standardmaRig
an Bord und missen in den
»Systemeinstellungen” nur akti-
viert werden. Markieren Sie da-
fur ein Desklet klicken Sie auf
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das Plus-Zeichen. Konfigurieren
lasst sich ein auf ein bereits ak-
tives Desklet per Rechtsklick
und ,Einrichten”. Der direkte
Weg zum Deskletdialog fuhrt
nach Rechtsklick am Desktop
und ,Desklets hinzufligen” an
dasselbe Ziel. Ein Klick auf ,,Im
Netz verfugbare Desklets” kann
weitere Desklets in das System
holen: Dazu mussen Sie das
Desklet mit einem Hakchen
markieren und unten die Schalt-
flache ,Ausgewadhlte Eintrage

installieren [...]" klicken. Danach
befindet sich das Tool unter ,In-
stallierte Desklets” und kann
dort mit Rechtsklick und ,,Zum
Schreibtisch hinzufligen” akti-
viert werden. Fast alle aktiven

Desktoptuning / Cinnamon

L~Anpassen” differenziert ein-
stellen hinsichtlich Effekttyp
und Effektdauer.

~Aktive Ecken” |6sen durch
Mausbewegung in eine Bild-
schirmecke eine Desktopaktion
oder ein benutzerdefiniertes
Programm aus. Dosiert an einer
oder maximal zwei Ecken ge-
nutzt ist das durchaus sinnvoll.
Kontraproduktiv sind aktive
Ecken neben wichtigen Klickzie-
len wie Hauptmen( oder Sit-
zungsmend.

Desklets, Erweiterungen, Ap-
plets: Die ,Systemeinstellun-
gen” bieten ,Desklets” (Desk-
topgadgets), ,Erweiterungen”
(Erweiterungen fir Cinnamon)
und ,Applets” (Elemente fir die
Systemleiste). -ha

Desklets bieten noch ihre eige-
nen Konfigurationsoptionen, so
etwa der Bilderrahmen zur Aus-
wahl des Bilderordners und
zum Zeitintervall der Bilder-
schau. -ha

Erweiterungen fir Cinnamon

Unter ,,Menii » Einstellungen
- Systemeinstellungen » Er-
weiterungen” finden Sie eini-
ge funktionale, hauptséchlich
aber nur optische Ergidnzun-
gen fiir die Cinnamon-Ober-

flache. Diese Erweiterungen
sind wie die Desklets eher
marginal.

AuBerdem sind alte Erweite-
rungen eventuell inkompatibel
zur aktuellen Cinnamon-Versi-

Hinter dem Punkt ,Erweiterungen” in den ,Systemeinstellungen” finden Sie funkti-
onale, hauptsachlich aber nur optische Erganzungen fiir die Cinnamon-Oberflache
zum Herunterladen.
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on, was den Cinnamon-Start
oder -Betrieb erheblich stéren
kann.

Als experimentierfreudiger Nut-
zer richten Sie sich Erweiterun-
gen genauso ein, wie das analog
bei Desktopdesklets und Leis-
tenapplets geschieht: Nach dem
Klick auf die Schaltflache ,Im
Netz verflighbare Erweiterun-
gen” setzen Sie das Hdkchen
neben dem gewtinschten Ein-
trag und klicken auf ,Ausge-

wahlte Eintrage installieren
[...]". Unter ,Installierte Erweite-
rungen” lassen sich selbige
dann am System aktivieren.

Die meisten Erweiterungen bie-
ten grafische Effekte wie etwa
.Desktop Cube” oder ,Opacify
Windows". Eine der nutzlichsten
Erweiterungen ware das Star-
terdock ,Cinnadock Plus”, das
sich aber bei Redaktionsschluss
noch als inkompatibel mit dem
aktuellen Cinnamon erwies. -ha

Cinnamon: Applets fur die

Systemleiste

Die Standardleiste in Cinna-
mon iibernimmt zahlreiche
Funktionen wie Menii, Fens-
terliste, Netzwerkmanager,
Sitzungsmenii oder Arbeitsfla-
chenanzeige. Das Angebot
wird durch Applets geregelt,
die sich anpassen, erweitern
und reduzieren lassen.

Selbst fundamentale Elemente
wie das Hauptmend, die Fens-
terliste oder das Benutzerme-
ni sind Applets, die sich auch

™ Fensterliste

@) Menii

Auf allen Arbeitsflachen anzeigen

Auf andere Arbeitsflache verschieben  »

Alle schlieRen

Andere schlieRen

Minimieren
Maximieren

SchlieRen

abschalten lassen. Einige
Grundeinstellungen gibt es
beim Rechtsklick auf die Leiste
Uber die Option ,Leistenein-
stellungen”. Die derzeit aktiven
und sonstigen verfligbaren Ap-
plets verwalten Sie am besten
in der Ubersicht ,Menii - Ein-
stellungen - Systemeinstellun-
gen » Applets”.

Im Detail lassen sich die Applets
aber nur konfigurieren, wenn
Sie nach Rechtsklick auf die

Leiste den ,Leistenbearbei-
tungsmodus” aktivieren.
Applets ein- und ausschalten:
Nach Rechtsklick auf eine freie
Stelle in der Leiste erhalten Sie
die Option ,Applets zur Leiste
hinzufiigen” (das entspricht
dem Gang zu ,Systemeinstel-
lungen - Applets”). Die aktiven
Applets zeigen ein Hakchen. Mit
der Minus-Schaltflache kénnen
Sie das Element abschalten, mit
der Plus-Schaltflache ein bisher
inaktives einschalten.

Applets nachladen: Weitere,
bislang nicht installierte Leis-
tenapplets finden Sie Uber die
Schaltflache ,Herunterladen”.
Wenn Sie neben dem ge-
winschten Element den Down-
loadpfeil anklicken, wird das
Applet aus dem Web geladen.
Es erscheint dann in der Applet-
liste unter ,Verwalten” und
kann nun aktiviert werden.
Konfiguration von Applets: Die
allermeisten Applets bieten so-
wohl im Applets-Dialog als auch
nach Rechtsklick in der Leiste
eine eigene kleine Konfigurati-
on (,Einrichten” oder ,Einstel-
lungen”). Je nach Applet ist das

Fensterliste

Verhalten

Fenster von allen Arbeitsflachen anzeigen

Einen Hinweis in der Fensterliste anzeigen, wenn ein Fenster auf einer anderen

Arbeitsflache Aufmerksamkeit verlangt

Mausradrallen in der Fensterliste aktivieren

Mittelklick, um das Fenster zu schlieBen

Bildschirm

Die Fensterknopfe kbnnen verschiedene GroRen haben und den verfiigbaren Platz

ausfiillen

Fenstervorschau beim Dariberbewegen anzeigen

Titel iber dem Vorschaubild anzeigen

VorschaubildgroBe

marginal bis substantiell: So
lohnen etwa das Hauptmeni-
oder das Klangapplet in jedem
Fall einen Besuch ihres Einrich-
tungsdialogs.

Die Position der Leistenele-
mente kdnnen Sie Uber den
Applets-Dialog nicht andern.
Dazu ist nach Rechtsklick auf
der Systemleiste der ,Leisten-
bearbeitungsmodus” nétig. Da-
nach lassen sich einzelne Ap-
plets mit der Maus an die ge-
winschte Stelle ziehen. Beach-
ten Sie, dass im Leistenbearbei-
tungsmodus samtliche Applets
inaktiv sind. Sie missen diesen
Modus nach Rechtsklick auf die
Leiste erst wieder abschalten,
um die Leistenelemente nutzen
zu koénnen.

Empfehlenswerte Applets: Im
Normalfall absolut unentbehr-
lich sind die Applets Menl und
Fensterliste. Typischerweise
sollten auch die Applets Benut-
zeranzeige, Klang, Netzwerkver-
waltung und Meldungen nicht
fehlen, die allesamt den schnel-
len Zugriff zu fundamentalen
Daten oder Aktionen gewahr-
leisten.

Applets steigern die Produktivitat der Systemleiste. Viele wichtige Applets wie hier die Fensterliste haben ihren eigenen Konfigurationsdialog zur Feinjustierung.
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Arbeitsflachenwechsler

Einstellungen fiir workspace-switcher@cinnamon.org

Art der Anzeige

Eine visuelle Darstellung der Arbeitsflichen +

Virtuelle Arbeitsflachen: Die ideale Anzahl der virtuellen Desktops richten Sie direkt am Applet ,Arbeitsflichenwechsler” ein.

Alles Weitere ist gerateabhan-
gig, nutzungsspezifisch oder
optional: So ist etwa der Platz
fir das Applet Leistenstarter
verschenkt, wenn Sie mit dem
Hauptmeni auskommen oder
sich einen Programmstarter in
Form eines zusatzlichen Docks
eingerichtet haben.
Andererseits ist der Leistenstar-
ter sehr einfach zu bestiicken
Uber das Hauptmeni (Rechts-
klick auf ein Programm und
LZur Leiste hinzufugen”).

Das Applet Arbeitsflachen-
wechsler in der Systemleiste
wechselt per Klick auf eines der

vier kleinen Fenster zur betref-
fenden Arbeitsflache. Alternati-
ve dazu sind die Tastenkombi-
nationen  Strg-Alt-Cursor-
rechts/links. Wenn Sie das gera-
de aktive Programmfenster auf
eine andere Arbeitsflache ver-
schieben méchten, nehmen Sie
noch die Umschalt-Taste dazu:
Strg-Alt-Umschalt-Cursor-
rechts verschiebt das aktive
Fenster zum nachsten Desktop.
Desktopwechsel per Maus oder
Hotkey signalisiert Cinnamon
standardmaRig durch einen de-
zenten Systemklang (siehe ,Sys-
temeinstellungen - Effekte”)

und durch eine kurze Anzeige
von , Arbeitsflache [n]".
Virtuelle Arbeitsflachen sind
umso nutzlicher, je kleiner der
Bildschirm ausfallt. Es missen
aber nicht unbedingt vier sein.
Nach Rechtsklick auf das Ap-
plet Arbeitsflaichenwechsler
gibt es die Optionen ,Aktuelle
Arbeitsflache entfernen” sowie
.Neue Arbeitsflache hinzufu-
gen”, um die Anzahl der virtu-
ellen Desktops zu vergroRern
oder zu verringern.

Weitere Applets wie Orte-Zent-
rum, Wechseldatentrager oder
Places Center erlauben den So-

Eigene Tastenkombinationen erstellen

e ot

Nichts ist schneller als eine im
Kleinhirn gespeicherte Tas-
tenkombination, die man qua-
si im Schlaf driickt. Es lohnt
sich, das unter Linux sehr ver-
lassliche Hotkey-Verhalten
auf einige zentrale Program-
me anzuwenden.

Anlaufstelle ist ,Men - Einstel-
lungen -» Systemeinstellungen -
Tastatur” und dort , Tastenkom-
binationen”. Klicken Sie auf die
Kategorie ,Eigene Tastenkombi-
nationen” und ,Eigene Tasten-
kombination erstellen”. Nun
geben Sie ,Name” (unwichtig)
und ,Befehl” (wichtig) ein. Der
Befehl konnte etwa ,,cinnamon-
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nationen erstellen:

o
Die Aktion dauert
unter ,Systemein- i
stellungen - Tasta- » [& Allgemein

tur” keine Minute » [ Fenster
und sorgt fiir
Schnellstarts ohne

Pixelsuche.

» System
L'U Starter

» W@ Arbeitsflachen

Schreiben Tastenkombinationen

Tastenkombinationen
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m-a

"

Arbeitsflichenibersicht
Neue Arbeitsfliche hinzufiigen
Aktuelle Arbeitsflache entfernen

Uber ...
Einrichten ...

»Arbeitsflachenwechsler« entfernen

fortzugriff auf lokale Datentra-
ger und Netzwerkfreigaben. Am
umfassendsten ist Places Cen-
ter, das erst noch mit ,,Herun-
terladen” nachinstalliert wer-
den muss.

Es gibt weitere Applets, die eine
kleine Aufgabe besser oder
funktionsreicher anbieten, als
dies die Standardapplets tun:
So zeigt ein Session Manager
alle Optionen zum Abschalten
und Abmelden, wahrend die
standardmédRige Benutzeran-
zeige die meisten Optionen erst
nach Klick auf ,Ausschalten”
preisgibt. -ha

Tastaturbelegungen

» @il lang und Medien
Barrierefreiheit

5

.4 CIgene laste

Tastenkombinationen

Firefox
Dateimanager

Editor

settings” lauten (also die , Syste-
meinstellungen”). Der neue
Hotkey erscheint nun mit sei-

nem Namen im Dialog, und im
unteren Bereich ,Tastenkombi-
nationen” klicken Sie nun zwei-

mal auf ,nicht zugeordnet”.
Danach geben Sie den Hotkey
Ihrer Wahl ein. -ha
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Der Ghome-Desktop bietet Eleganz
und viel Tuningbedarf

Der Gnome-Desktop ist bereits Uber 21 Jahre alt. In seinem Streben nach Schlichtheit haben seine
Entwickler immer wieder nutzliche Funktionen entfernt. Diese Tricks tunen Gnome im besten Sinne.

Ubuntu-Anmeldung: Light DM mit Ghome verwenden

Die Anmeldung am Linux-Sys-
tem Gbernimmt auf der grafi-
schen Oberflache der Display-
Manager, der den Willkom-
mensbildschirm mit Eingabe-
maske sowie mit Meniis fiir
die gewiinschte Sprache und
Desktopumgebung bietet.
Ubuntu ab 17.10 arbeitet mit
GDM, dem schlichten Display-
Manager von Gnome 3.26.
Noch gibt es aber einen Weg
zuriick zum gewohnten An-
meldebildschirm.
Verschiedene Desktopumge-
bungen bringen ihren eigenen
Display-Manager mit - nicht nur
aus asthetischen Griinden, son-
dern um die Programmbiblio-
theken der Desktopumgebung
zu nutzen.

Der Display-Manager GDM

kann wie Gnome bereits mit
Wayland umgehen und ist nicht
mehr auf Xorg angewiesen. Er
folgt der Philosophie von Gno-

me, die in den letzten Jahren
eine sehr schlichte Oberflache
bevorzugt hat.

Obwohl Ubuntus eigener Dis-
play-Manager Light DM mit dem
offiziellen Ende von Unity eben-
falls auf dem Abstellgleis gelan-
det ist, gibt es den ansprechen-
den Willkommensbildschirm
noch. Denn Ubuntu Mate setzt
ihn weiter in Form der Abspal-
tung Slick-Greeter ein und hat
ihn in den Standard-Paketquel-
len platziert.

Dieser Willkommensbildschirm
kann auch zusammen mit Gno-
me verwendet werden. Es gilt
dabei nur zu beachten, dass die
Bildschirmsperre in Gnome
dann auch nicht mehr Gber GDM
funktioniert, sondern Uber den
Slick-Greeter. Uber das Options-
menu oberhalb des Passwort-
felds kann aber auch der Slick-
Greeter eine Gnome-Session mit
Xorg oder mit Wayland starten.

i e -

s s LEPT

Ubuntu 17.10 mit Gnome und dem Slick-Greeter von Ubuntu Mate: Der Display-

Manager funktioniert als Ersatz fiir GDM préchtig, nutzt aber kein Wayland.
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Zum Wechsel installiert man in
einem Terminalfenster mit
sudo apt-get install
slick-greeter

den alternativen Display-Mana-
ger. Nach der Installation wird
das System noch abfragen, wel-
cher Display-Manager ab jetzt
zum Einsatz kommen soll. In

diesem textbasierten Dialog
wahlen Sie ,LightDM" aus.
Nach einem Neustart des Sys-
tems ist der Austausch kom-
plett. Um spater wieder zuriick
zu GDM zu wechseln, ist ledig-
lich der Aufruf von

sudo dpkg-reconfigure gdm
notig. -dw

Gnome und Blyr: Weichzeichner fir

den Desktop

Beim Einblenden des Unity-
Dashs legt sich das Fenster
der Ubersichtsseite transpa-
rent iiber den Desktop und
lasst den Hintergrund ver-
schwimmen. Dieser Effekt
lasst sich auch in Gnome mit

'

'l;;-r

?

i
t

E

dessen Anwendungsiibersicht
nachbilden.

Die Gnome-Erweiterung Blyr
legt einen Weichzeichner beim
Aufruf der ,Aktivitaten” in Gno-
me Uber den Hintergrund. Ei-
gentlich ware die Erweiterung

Q suchbegriffeingeben... '

Die rein kosmetische Gnome-Erweiterung Blyr hinterlegt die Ubersichtsseite , Akti-
vitaten“ mit einem schicken Weichzeichnereffekt im Stil von Unity.
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https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/gnome-shell-integration
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/gnome-shell-integration

einfach per Klick nach dem Be-
such der Webseite https://exten-
sions.gnome.org/extension/12
51/blyr in Gnome installiert.
Aber so simpel ist die Sache mo-
mentan nicht, weil Browser wie
der Firefox keine Gnome-Shell-
Integration mehr haben. Mo-
mentan zeigen die Browser
beim Besuch der Seite die Mel-
dung, dass es kein Browser-
Add-on gibt. Auf bestehenden
Gnome-Desktops verlangt de-
ren Nachristung in Ubuntu und
Fedora etwas Handarbeit:

1. Zuerst macht die Installation
der angebotenen Firefox-Erwei-
terung von https://extensions.
gnome.org oder auch von https;//

Gnome-Autostart
bearbeiten

Systembastler haben es mit
Gnome etwas schwerer, den
Desktop an die eigenen Wiin-
sche anzupassen, denn Gno-
me ist vergleichsweise unfle-
xibel. So gibt es beispielsweise
keine komfortable Méglich-

addons.mozilla.org/en-US/firefox/
addon/gnome-shell-integration
den Browser fit flir Gnome.
2. Gnome selbst braucht auch
noch die neue Komponente
chrome-gnome-shell als Ergan-
zung. Die gibt es seit Ubuntu
17.10 und Fedora 26 in den
Standard-Paketquellen. Mit
dem Kommando
sudo apt-get install
chrome-gnome-shell
ist es beispielsweise in Ubuntu
installiert. Danach funktioniert
nach einem Neustart des
Firefox-Browsers die Aktivie-
rung von Gnome-Erweiterun-
gen wieder per Klick auf den
angezeigten Kippschalter. -dw

Eintrage

keit, iiber die Ghnome-Einstel-
lungen oder iiber Gnome-
Tweak selbst definierte Auto-
start-Eintrage zu erzeugen.

Ein anderes Tool kommt fiur
diesen Zweck zu Hilfe: Das Pro-
gramm Stacer gehort zur Kate-

gorie der Optimierungstools.
Unbedarfte Anwender kénnten
mit diesem Tool viel kaputt-
LOoptimieren”, aber zum Anle-
gen von Autostart-Eintragen ist
Stacer uneingeschrankt zu
empfehlen und eine tolle Er-
ganzung fir Gnome 3.X. Stacer
liegt fur Ubuntu und Debian
auf der Github-Webseite des
Entwicklers als DEB-Paket vor
und fur Fedora als RPM-Paket
(https://github.com/oguzhani-
nan/Stacer/releases) in jeweils
64 Bit. Nach der Installation

System Startup Applications (0)

Desktoptuning / Gnome

Uber den jeweiligen Paketma-
nager, die auf der Projektweb-
seite kurz und bundig erklart
ist, ruft man das Tool auf, das
unter dem Raketen-Icon einen
Verwaltungsdialog fiur Auto-
start-Eintrage zeigt. Mit weni-
gen Klicks ist hier ein neuer
Eintrag erzeugt.

Die zugehorige Datei wird Ubri-
gens im Autostart-Ordner
.~/.config/autostart” angelegt
und der eingetragene Befehl
nach der Anmeldung am Desk-
top ausgeflhrt. -dw

Startup App — Stacer

Zwischenablage (indicator Bulletin)

Jusr/bin/indicator-bulletin|

Niitzlicher Aspekt des Tools Stacer, da diese Funktion Gnome inzwischen fehit: Die
Verwaltung der Autostart-Eintrage erlaubt die Erganzung beliebiger Programme.

Gnome-Programme: Kaskadierende Fenster

Gnome 3.x misst in seiner Be-
nutzerfihrung Programm-
fenstern im Vollbildmodus
groRBe Bedeutung bei. Wenn
mehrere Fenster gedffnet
sind, ware es trotzdem niitz-
lich, alle Fenster auf dem
Desktop iibersichtlich liberei-
nander anzuordnen.

Auch fur diese Funktion, an die
sich vor allem Anwender von
Windows 10 gewdhnt haben
dirften, gibt es in Gnome eine
Erweiterung. Wenn Firefox be-
reits wieder darauf dressiert ist,
Gnome-Shell-Erweiterungen
ganz einfach im Browser zu ak-
tivieren, so ist die Funktion
schnell eingerichtet: Unter
https://extensions.gnome.org/
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Stapelweise Fenster: Von Windows hat sich die Gnome-Erweiterung Cascade Windows die kaskadierende Anordnung der

Programmfenster per Hotkey abgeschaut.

extension/1240/cascade-win-
dows liegt Cascade Windows im
offiziellen Erweiterungsver-

zeichnis bereit. Ubrigens gibt es
fur die kaskadierende Anord-
nung der Fenster auch einen

Hotkey: Die Kombination aus
Windows-Taste und C ordnet
die Fenster stapelweise an.-dw
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Gnome: Schmales Thema fiir kleine Monitore
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Die Anwendungen miissen neu gestartet werden, damit die Anderungen wirksam werden
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Auch wenn der Trend zu ho-
hen Auflésungen geht, so gibt
es noch etliche Notebooks mit
bescheidenen 1366-x-768-Dis-
plays. Auf diesen Bildschir-
men, die vor wenigen Jahren
noch Standardausstattung
waren, ist Ghome mit seinen
groRziigigen Meniielementen
und Fensterleisten ein Platz-
verschwender.

Ein alternatives Gewand fir
Gnome hilft aus: Das Theme
Minwaita fiir Gnome ab Version
3.20 macht Elemente wie Titel-

Gnome:

Aktivitaten  © Firefox v

€ No Topleft Hot Comer - X | +

No Topleft Hot Corner - GNOME Shell Extensions - Mozilla Firefox

leisten wieder schlank und
passt Gnome damit fir kleinere
Auflésungen an.
Die Installation zusatzlicher
Themes ist bei Ghnome 3 immer
mit etwas Aufwand verbunden.
In diesem Fall gibt es aber flr
Ubuntu ein PPA (externes Re-
pository), das die Einrichtung
von Minwaita in diesem Linux-
System einfach macht: Das
Kommando
sudo add-apt-repository
ppa:noobslab/themes
sudo apt-get update

Linke Ecke stumm schalten

¢«

¢ @

@@ https://extensions.gnome.org/exte

oo
'ecuomz Btensons  Addyows  Installed extensions
SHOME

& No Topleft Hot Corner

This extension disables the top left hot corners. ¥
click on Activities or press the d
overview. Since 3.8, should work w

g the Activities

le other hotcort

and won't work on fallba

nsion Homepage

About Login v

or to 3.8, may
een configurations

k mode.

https://github.com/HROMANO/nohotcomer/

Versehentlicher Wechsel in die ,Aktivitdten“; Diese Gnome-Erweiterung schaltet
die automatische Reaktion der oberen linken Ecke der Gnome-Arbeitsflache ab.

Was viele Umsteiger auf dem
Gnome-Desktop erst einmal
stort, ist der sprunghafte
Wechsel auf die , Aktivitaten”,
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sobald der Mauszeiger in die
linke obere Ecke rutscht. Die
irritierende Funktion scheint
in Gnome fest verdrahtet zu

nimmt die externe Paketquelle
auf und der Befehl
sudo apt-get install
minwaita-theme
installiert das Theme. Um zu
Minwaita umzuschalten, ist
noch das bekannte Gnome-
Tweak-Tool nétig. Falls noch
nicht installiert, holen Sie das
aus den Standard-Paketquellen
mittels des Befehls
sudo apt-get install
gnome -tweak-tool
nach. Das Gnome-Tweak-Tool
ist dann auf der Ubersichtsseite

sein, weil es keine Option zur
Konfiguration der Bildschirm-
ecke gibt.

Gegen das Verhalten der linken
oberen Ecke hilft eine Gnome-
Erweiterung, die im offiziellen
Onlineverzeichnis unter https://
extensions.gnome.org/extensi-
on/118/no-topleft-hot-corner zur
Installation bereitsteht. Damit
ware die Installation Gber den
Browser (Firefox, Chrome,
Chromium) eigentlich mit weni-
gen Klicks moglich.

Jedoch haben die Gnome-Ent-
wickler wohl aus Sicherheits-
griinden das bendtigte Vermitt-
lungsmodul zwischen dem
Browser und der Gnome-Shell
entfernt und eine ziigige Instal-
lation von Erweiterungen per

Braucht weniger Platz: Das Gnome-
Thema Minwaita macht Leisten und
Meniielemente von Gnome (ab Version
3.20) deutlich schmaler und eignet
sich fiir kleinere Bildschirme.

Uber das Stichwort ,Optimie-
rungen” zu finden.

Es zeigt unter ,Erscheinungsbild
- Themen » Anwendungen” die
Variationen von Minwaita zur
Auswahl an.

Neben einer hellen und dunk-
len Variante gibt es noch eine
dritte Variante im Stil von Mac-
OS. Beispiele und ein Download
des Themes zur manuellen Ins-
tallation finden Sie auf der Pro-
jekt-Webseite unter https.//git-
hub.com/godlyranchdressing/
Minwaita. -dw

Klick funktioniert erst einmal
nicht. Zuvor wird von Gnome
das Paket ,chrome-gnome-
shell” benétigt, das in Ubuntu
seit 17.10 mit dem Befehl
sudo apt-get install
chrome-gnome-shell
beziehungsweise in Fedora mit-
tels des Kommandos
sudo dnf install chrome-
gnome-shell
schnell installiert ist. Erst da-
nach kann man im Browser die
Site https://extensions.gnome.
org freischalten und per Klick
die Erweiterung installieren. Da-
nach wird nur noch der Druck
auf die Windows-Taste (Super-
Taste) oder ein bewusster Klick
auf ,Aktivitaten” die Gnome-
Ubersichtsseite aufrufen. -dw
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Gnome: Skalierung fur hohe

Auflosungen

Auf Bildschirmen mit sehr ho-
hen Auflésungen geraten auf
Notebooks viele Desktopele-
mente oft allzu klein. Damit
eine Arbeitsumgebung auch
auf Hi-DPI-Bildschirmen gut
erkennbar ist, sollte sie Text
und grafische Elemente ver-
groBern. Bisher haben Unity
und Gnome unter Linux eine
brauchbare Skalierungsfunk-
tion. Unity kann die Skalie-
rung in kleinen Schritten von
einem Faktor 0,5 bis 2,5 an-
passen. Ab Gnome 3, das ab
Ubuntu 17.10 der Standard-
desktop ist, klappt dies nicht
mehr so elegant: Es gibt dort
nur den Skalierungsfaktor 2,
der auf einigen Bildschirmen
schon wieder zu groB ist.

Lauft Gnome unter Wayland,
dann kennt auch Gnome eine
Option, grafische Elemente in
feineren Abstufungen zu skalie-
ren. Diese Einstellung ist aber
zundchst versteckt und mussim

Terminal Gber den Befehl
gsettings set org.gnome.
mutter experimental-
features "['scale-
monitor-framebuffer']"
aktiviert werden. Nach einer er-
neuten Anmeldung zeigt sich
nun in den Gnome-Einstellun-
gen unter ,Gerdte - Bildschir-
me - Skalieren” ein Regler mit
Schritten von 25 Prozent. Diese
Option gibt es erst ab Gnome
3.26, also ab Ubuntu 17.10 oder
Fedora 27 oder auch in einem
aktuellen Arch Linux.
Sollten sich die Skalierungs-
schritte nicht zeigen, so liegt
das meistens daran, dass Gno-
me mit Xorg und nicht mit Way-
land lauft.
Ob Wayland tatsachlich der ver-
wendete Displaymanager ist,
zeigt der Befehl
env | grep -i wayland
an. Bleibt die Ausgabe leer, so
handelt es sich um eine Xorg-
Session. -dw

Abbrechen
= Drucker
VBX

B3 Tastatur
Ausrichtung
§° Maus und Tastfeld

Auflésung

& Bildschirme

Wechselmedien
. Skalieren

Anderungen anwenden?

Anwenden

Querformat
2560 = 1600 (16:10)

100% 125% 150% 175% 200%

Was nicht passt, wird passend gemacht: Unter Gnome mit Wayland sorgt diese
Option fiir die Skalierung von Desktopelementen.

Ulauncher: Ein Launcher fur

Wayland

Einige Desktopumgebungen
wie KDE haben nicht nur einen
simplen , Ausfiihren“-Dialog,
sondern einen ausgefeilten
Programmstarter mit Such-
funktion. Gnome 3 kann nur
einen ,Ausfiihren”-Dialog mit
bescheidenem Funktionsum-
fang bieten. Altbekannte
Desktoperganzungen wie ,,Sy-
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napse” und , Kupfer” funktio-
nieren mit Wayland nicht
mehr, sondern verlangen
nach traditionellem Xorg.

Ein Starter, der in seiner neuen
Version auch mit Gnome und
Wayland zusammenarbeitet,
nennt sich Ulauncher und steht
bequemerweise auf der Pro-
jekt-Webseite als fertiges DEB-

Desktoptuning / Gnome
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Auch mit Wayland: Der Ausflihren-Dialog Ulauncher kann mit Autovervollstandi-
gung deutlich mehr als die Standardstarter von Gnome, Cinnamon und Unity.

und RPM-Paket fir Ubuntu und
Fedora bereit. Zudem passt
Ulauncher gut in das Konzept
des Gnome-Desktops, denn es
ist fir die Tastaturbedienung
optimiert. Interessant ist das
Programm damit fir Anwender,
die auf dem Gnome-Desktop
moglichst wenig mit der Maus
erledigen mdchten und den
haufigen Wechsel auf die Aktivi-
taten-Ubersichtsseite leid sind.
Der Dialog von Ulauncher kann
per Autovervollstandigung blitz-
schnell nach installierten An-
wendungen suchen oder einen
Dateibrowser 6ffnen.
Zur Installation von Ulauncher
unter Ubuntu 17.10 dient die
DEB-Datei, die auf https://git-
hub.com/Ulauncher/Ulauncher/
releases/latest zum Download
bereitsteht. Weil das Paket noch
einige Abhangigkeiten nach sich
zieht, empfiehlt sich eine Instal-
lation Uber die ,Software-Instal-
lation”, die sich im Dateimana-
ger Nautilus nach einem Rechts-
klick auf die heruntergeladene
DEB-Datei anbietet. Alternativ
dazu kann auch Aptin der Kom-
mandozeile dieses Paket samt
Abhangigkeiten installieren:
sudo apt install ./
[Paketname] .deb
In Fedora gelingt die Einrich-
tung des angebotenen RPM-
Pakets ebenfalls Uber einen
Rechtsklick oder mit diesem
Terminalbefehl:
sudo dnf install
[Paketname] .rpm
Zum ersten Start genligt es, das
Programm Ulauncher tber den

herkdmmlichen Ausfiihren-Dia-
log (Alt-F2) auszufiihren. Als
Standard-Hotkey ist Strg-Leer-
taste voreingestellt, um den
Ulauncher-Dialog anzuzeigen.
Dort fihrt dann ein Klick auf das
Zahnrad in die Einstellungen.
Aktivieren Sie Ulauncher hier im
Punkt ,Preferences -» Launch at
login“ als Autostart-Programm.
Wer mit der Standardtasten-
kombination nicht einverstan-
den ist, kann diese unter ,Pre-
ferences » Hotkey" andern.

Der alternative Ausfiihren-Dia-
log arbeitet weitgehend intuitiv:
Die Eingabe einer Zeichenkette
schlagt verschiedene installier-
te Anwendungen vor, auf wel-
che die bisherige Eingabe passt.
Die Angabe von ,gedit” oder
auch einfach nur ,Editor”
schlagt beispielsweise den Gno-
me-Texteditor vor - in einem
ausklappenden Feld unterhalb
der Eingabemaske. Mit dem Zei-
chen ,/“kann man ab dem Wur-
zelverzeichnis nach Ordnern
und Dateien suchen und ,~*
blickt ins eigene Home-Ver-
zeichnis. In diesem Modus 6ff-
net ein Druck auf Alt-Return ein
weiteres Untermen(, um den
aktuellen Ordner im Dateima-
nager zu offnen.

Ubrigens: Ulauncher ist nicht
exklusiv fur Gnome unter Way-
land gemacht, sondern funktio-
niert auch auf dem herkémmli-
chen Xorg. So eignet es sich
auch als besserer Starter flr
Cinnamon von Linux Mint, das
ebenfalls nur einen mageren
Ausfiihren-Dialog anbietet. -dw
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Gnome-Erweiterungen: Probleme

beheben

Zwar ist Gnome 3 kein Neuzu-
gang mehr unter den Linux-
Desktops. Trotzdem gibt es in
Verbindung mit Erweiterun-
gen, den Gnome-Shell-Exten-
sions, einige Probleme. Es
kommt vor, dass der Gnome-
Desktop nach der Installation
einer Shell-Extension gar
nicht mehr starten will oder
sofort nach den ersten Klicks
abstiirzt.

Der Wechsel zu Wayland hat das
Problem eines instabilen Gno-
me-Desktops offensichtlich ver-
scharft. Wayland ist als neuer
Displayserver zwar unter einem
puren Gnome stabil, aber Er-
weiterungen kénnen den ge-
samten Desktop instabil ma-
chen. Gelegentlich kommt es
auch vor, dass Erweiterungen
nach einem Paketupdate unver-
mittelt nicht mehr funktionie-
ren. Als erster Schritt in solchen
Situationen empfiehlt sich der
Start des Desktops unter Xorg.
Diese Option bietet der Anmel-

Abbrechen Anmelden

* Ubuntu

Ubuntu on Xorg

Gnome: Grafische

als root

Der Wechsel zu Wayland als
Displayserver von Gnome
bringt auch einige Anderun-
gen in der Bedienung. So gibt
es in Gnome einen neuen
Weg, den Dateimanager Nau-
tilus und den Texteditor Gedit
mit root-Rechten zu starten.

Lauft Gnome unter Xorg, wie
das in Ubuntu 18.04 noch ein-
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debildschirm von Ubuntu (ab
Version 17.10) und Fedora nach
einem Klick auf das Zahnrad-
symbol im Anmeldefenster.
Hilft diese globale MaBnahme
nicht, geht es in die Details:
Gnome-Erweiterungen werden
automatisch aus dem Ordner
.~/.local/share/gnome-shell/
extensions” im Home-Verzeich-
nis gestartet.

Systemweite Erweiterungen lie-
gen dagegen in den Ordnern
JJusr/share/gnome-shell/exten-
sions” oder ,/usr/local/share/
gnome-shell/extensions”, je-
weils in ihrem eigenen Unter-
verzeichnis. Um den Gnome-
Desktop wieder flottzumachen,
wechselt man mit Alt-F2 auf
eine Konsole, meldet sich im
Textmodus an und |6scht das
Verzeichnis der problemati-
schen Erweiterung aus einem
der drei Ordner. Sehr nutzlich
ist das dazu der Dateimanager
Midnight Commander (mc) in
der Shell. -dw

Zurlick zu Xorg: Wenn installierte
Gnome-Extensions den Start des
Desktops verhindern, so liegt das
haufig an Inkompatibilitdten mit
Wayland. Der Log-in-Bildschirm bie-
tet auch Xorg an.

Programme

mal der Standard ist, dann funk-
tioniert weiterhin der Aufruf
grafischer Anwendungen mit-
tels sudo Uber ein Terminal-
fenster. Das Kommando

sudo -H gedit

6ffnet beispielsweise Gedit mit
root-Berechtigungen und er-
laubt die Bearbeitung von Kon-
figurationsdateien des Systems.

Wo jedoch Wayland als Display-
manager lauft (wie unter Fedo-
ra bereits Standard und in
Ubuntu optional auf dem An-
meldebildschirm wahlbar),
dann funktioniert sudo bei gra-
fischen Anwendungen nicht
mehr. Daflir haben Gnome-
Programme aber eine neue
Funktion bekommen. Ab Gno-
me 3.24 gibt es das neue Prafix
»-admin:///* in Dateidialogen,
das ein Offnen von Dateien und
Verzeichnissen mit root-Rech-
ten erlaubt.

Im Dateimanager Nautilus
drickt man dazu die Tasten-
kombination Strg-L, um auf die
editierbare Adresszeile umzu-
schalten. Hier verwenden Sie
nun das Prafix ,admin://" ge-
folgt vom gewiinschten Ver-

Aktivititen & Dateien v

~

Zuletzt verwendet
Persénlicher Ordner

schreibtisch

()
o
]
o]
u]

Dokumente
Downloads
Musik

Videos

b & ¢

Papierkorb

[ .
polkit-1

Bilder -
python2.7

zeichnis, um an diesen Ort als
root in das Dateisystem zu ge-
hen. Beispielsweise 6ffnet
admin:///etc/

das Verzeichnis ,/etc”. Folge-
richtig verlangt Nautilus dabei
noch die Eingabe des sudo-
Passworts in einem eingeblen-
deten Dialog. Ganz genauso
kann der Texteditor Gedit mit
dem neuen Préfix umgehen:
Nach einem Klick links oben auf
,Offnen” und auch im Dateidia-
log (Strg-O) ladt beispielsweise
die Angabe
admin:///etc/hosts

die Konfigurationsdatei ,/etc/
hosts” mit root-Berechtigungen
in den Editor.

Die so gedffneten und modifi-
zierten Dateien kann Gedit auch
wieder speichern. -dw

Fro07:42

=
profile.d

3

2
| -
python3 python3.6

»hostname«ausgewahlt (8 Bytes)

Gnome-Programme mit root-Recht: Das neue Prafix ,admin://“ dient im Dateima-
nager, im Texteditor Gedit und in Dateidialogen zum Offnen von Systemdateien.

Breeze: im Gewand von KDE

Mit dem Thema ,,Breeze” hat
sich KDE Plasma 5 recht viele
Freunde gemacht. KDE-Fans
haben diese Optik in miihe-
voller Kleinarbeit fiir Ghnome
nachgebaut, damit Pro-
grammfenster im Stil von KDE
erscheinen.

Die Entwicklung des Breeze-
Themas fiir Gnome findet unter
auf Github statt. Zur manuellen
Installation liegt dort eine ZIP-
Datei tiber ,,Clone or Download”
mit allen bendtigten Dateien
bereit. Zuerst missen Sie im
Home-Verzeichnis mit dem
Kommando

mkdir ~/.themes

oder mit einem Dateimanager
den Ordner ,..themes” anlegen.
In diesen Ordner kommen nun
die beiden entpackten Unter-
verzeichnisse , Breeze-dark-gtk”
sowie ,Breeze-gtk” aus der ZIP-
Datei des Themes. Als Nachstes
geht es in das Konfigurations-
werkzeug gnome-tweak-tool,
das mittlerweile in vielen Linux-
Distributionen mit Gnome-
Desktop vorinstalliert ist, so
etwa unter Ubuntu Gnome
16.10. Im Tweak-Tool aktiviert
der MenUpunkt , Erscheinungs-
bild » GTK+" eines der neuen
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Adwaita (Vorgane) =

Vorgabe

Frische Brise: Die Optik von KDE Plasma 5 gibt es auch als Thema fiir Gnome 3.
Nach der manuellen Einrichtung der Themen-Dateien aktiviert das gnome-tweak-

tool das neue Gewand.

Breeze-Themen in hellen oder
dunklen Farben.

Tipp: Auch die KDE-Symbole
lassen sich in Gnome nutzen,
wenn die Symbolsammlung
L~oxygen5” installiert ist. In
Ubuntu kann diese der Befehl

sudo apt-get install
oxygen5-icon-theme
nachristen. Zur Auswahl des
Iconthemas dient ebenfalls das
gnome-tweak-tool mit seinen
Einstellungen unter ,Erschei-
nungsbild”. -dw

Bluetooth und HDMI:
Audioausgabe umschalten

Der eingebaute Audiochip von
Notebook (oder Hauptplatine)
ist mit seinen Ausgdngen
nicht mehr die einzige Mog-
lichkeit, Audiosignale auszu-
geben. Wer zudem Bluetooth-
Kopfhorer hat oder den Rech-
ner per HDMI an ein TV-Gerat
anschlieBt, muss das Audiosi-
gnal dann auf diese Geridte
umleiten.

Die Auswahl des externen oder
internen Audiogerats, das zur
Soundausgabe dienen soll, er-
folgt Ublicherweise Uber das
Programm pavucontrol, das
zum Umfang von Pulse Audio
gehort, in den meisten Distribu-
tionen aber noch auf eine nach-
tragliche Installation wartet. In
Gnome gibt es mit einer Erwei-
terung aber auch einen viel
schnelleren Weg, ein verbunde-
nes Bluetooth-Headset oder ein
TV-Gerat zu aktivieren: Die Er-
weiterung ,Audio Switcher” er-
weitert das bereits vorhandene
Soundmeni von Gnome um
eine Auswahlliste der ange-
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Mit dieser Erweiterung fiir Gnome 3 be-
kommt das Lautsprechersymbol eine
weitere Funktion, um zwischen Pulse-
Audio-Geraten umzuschalten.

schlossenen Gerate flir Ausgabe
und Aufnahme. Die Installation
ist nicht kompliziert und erfolgt
im Browser Uber die Webseite
https://extensions.gnome.org/
extension/1092/audio-switcher
durch Umlegen des Schalters
und Bestdtigung in einer weite-
ren Abfrage. Die Erweiterung,
die auch in der neusten Gnome-
Version 3.22 funktioniert, ist
dann sofort einsatzbereit und
zeigt sich nach einem Klick auf
das Lautsprechersymbol oben
rechts im Gnome-Panel. -dw
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Systemressourcen kontrollieren:
Shell-Erweiterung Systemmonitor

Wer auf dem Gnome-Desktop
die Systemressourcen kont-
rollieren will, erhélt mit der
Systemiiberwachung (gnome-
system-monitor) ausfiihrliche
Infos zur Speicher- und CPU-
Auslastung, zu Netzwerk und
Dateisystemen. Eine Shell-Er-
weiterung kann diese Leis-
tungsdaten auch permanent
im Auge behalten.

Die Shell-Extension ,System
Monitor” blendet in der Sys-
temleiste eine kompakte Vari-
ante des Systemmonitors ein,
die sich per Klick 6ffnet und
eine Ubersicht zur Systemaus-
lastung zeigt.

Diese Erweiterung erlaubt au-
Berdem die Auswahl, welche
Kategorien hier angezeigt wer-
den. Im offiziellen Onlinever-

EIE RAM

Just/bin/gnome-shell @ Just/bin/gnome-shell
L] Just/bin/gnome-shell

fusr/bin/gnome-shell @

Jus/bin/gnome-calendar ©

zeichnis der Gnome-Erweite-
rungen ist der Systemmonitor
unter https://extensions.gnome.
org/extension/1064/system-mo-
nitor zu finden. Bevor er funkti-
oniert, verlangt er die Installati-
on einer weiteren Bibliothek,
welche die Leistungsdaten be-
reitstellt. In Ubuntu ab Version
16.04 ist diese Bibliothek mit
sudo apt install girl.2-
gtop-2.0
nachinstalliert und in Fedora 25
mit diesem Befehl:
sudo dnf install 1libgtop2
AnschlieBend gelingt die Instal-
lation der Gnome-Erweiterung
einfach Giber den Browser.
Das gnome-tweak-tool erlaubt
dann die Konfiguration der Leis-
tungsdaten im Menu , Erweite-
rungen » System Monitor”. -dw

@ § 0

@ Storage 2%

/(27.15 GB free)

= .
P Virtualmemory

oot (312.95 MB free)

/boot/efi (199.57 MB free)

Die Erweiterung System-Monitor holt eine Ubersicht zur Systemauslastung in die
Leiste. Mit dem Gnome-Tweak-Tool konfigurieren Sie die Anzeige.

Schneller anmelden: Desktop ohne

Bildschirmsperre

Schon seit Version 3.6 zeigt
Gnome nach Inaktivitdat und
der obligatorischen Bild-
schirmsperre einen zusatzli-
chen Sperrbildschirm an, der
an Smartphones erinnert. Die-
sen muss man erst mit der
Maus oder mit den Tasten
Strg-L wegwischen, bevor es
zur Passworteingabe geht.

Auf Smartphones und Tablets
mit Touchscreen haben solche
Sperrbildschirme ihre Berechti-
gung, auf Desktops sind sie aber
eine sinnfreie Fingerubung. Lei-
der hat Gnome keine Einstel-
lung, um diese vorgeschalteten

Sperrbildschirm einfach abzu-
schalten.

Basteleien wie in der Vergan-
genheit sind jetzt aber nicht
mehr noétig, denn mittlerweile
gibt es im Onlineverzeichnis der
Gnome-Shell-Extensions eine
Erweiterung fir alle Gnome-
Versionen, die alle Bildschirm-
sperren deaktiviert: ,Disable
Screen Shield” liegt unter htt-
ps://extensions.gnome.org/ex-
tension/672/disable-screen-
shield zur einfachen Installation
per Schalter Gber den Browser
bereit und ist in Gnome sofort
aktiv. -dw
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Gnome-Taskumschalter: Fenster

nicht gruppieren

Auf eine klassische Taskleiste
verzichtet Gnome standard-
maéaBig. Damit kommt dem
Taskumschalter Alt-Tab hier
eine wichtige Rolle zu. Um-
standlich ist dabei aber die
Navigation zu mehreren Un-
terfenstern einer Anwen-
dung, denn diese sind in einer
zweiten Ebene gruppiert.

Sind mehrere Browser- oder
Libre-Office-Fenster gedffnet,
so offnet die Tastenkombinati-
on Alt-~ einen Umschalter fur
die Unterfenster der laufenden
Anwendung. Das Caret-Zeichen
" befindet sich auf deutscher

o] f o .

AlternateTab - GNOM. glovamni:~/gnome-shell

GimpNet: #fgnome-hac.

Tastatur genau uber der Tab-
Taste und ist somit nicht weit
von Alt-Tab entfernt. Ganz ab-
schalten lasst sich diese Grup-
pierung der Fenster im
Taskumschalter aber auch: Im
»Gnome-Tweak-Tool" gibt es die
Einstellung ,Erweiterungen -
Alternatetab”, die einen bereits
vorinstallierten alternativen
Taskumschalter aktiviert.

Sollte die verwendete Distribu-
tion diese Erweiterung nicht
kennen, so kann sie uUber
https://extensions.gnome.org/
extension/15/alternatetab nach-
installiert werden. -dw

deonf Editor

GNOME Shall Extenslo. Devhelp- GSettings

Ohne Gruppenzwang: Der alternative Taskumschalter gruppiert keine Anwen-
dungsfenster, sondern zeigt diese einzeln an. In Fedora 25 ist der Umschalter

bereits vorinstalliert.

Gnome: Erweiterungen und Firefox

Fiir viele Anwender ist die
Desktopumgebung Gnome
nach den Umwalzungen der
letzten Jahre erst wieder mit
den zahlreichen Gnome-Ex-
tensions benutzbar gewor-
den, die verloren gegangene
Funktionen wieder zuriick-
bringen. Ein Vorteil der Gno-
me-Extensions ist die sehr
einfache Installation lber
Webbrowser aus dem offiziel-
len Verzeichnis https://extensi-
ons.gnome.org.

Ab den Versionen von Firefox
vom Madrz 2017 droht Unge-
mach fir Gnome: Der Browser
hat seine angestaubte Schnitt-
stelle NPAPI, die noch von Net-
scape abstammt, ab der Version
52 gestrichen. Das bedeutet:
Wer die Extension-Webseite von
Gnome besucht, erhalt nur
noch eine Fehlermeldung. Auch
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die Installation der dort ange-
botenen neuen Firefox-Erweite-
rung l6st das Problem nicht.
Das zukunftige Plug-in far
Firefox besteht aus zwei Teilen
- einer Browsererweiterung
und einer Schnittstelle zum
Gnome-Desktop.

Seit Gnome 3.24 gehort diese
Schnittstelle zur Standardaus-
ristung, aber auf bestehenden
Gnome-Desktops verlangt de-
ren Nachristung etwas Hand-
arbeit:

1. Zuerst macht die Installation
der angebotenen Firefox-Erwei-
terung von https://extensions.
gnome.org oder auch von
https://addons.mozilla.org/en-
US/firefox/addon/gnome-shell-
integration den Browser fit fir
Gnome.

2. Gnome selbst braucht dann
noch die neue Komponente

€ GNOME Shell Extensi.. x | +
€ ©Oa

gnome.org

€ GNOME

Extensions

Add yours

‘€ Applications Menu

Add a category-based menu for applications.

GNOME Shell Extensions - Mozilla Firefox X

Installed extensions  About

must install GNOME Shell integration that consists of two parts: browser extension and

Click here to install browser extension. See wiki page for native host connector installation instructions.

1| 2 2 4

wBa 3+ A O

€ GNOME.rg | Logi

7% »

Firefox ab Version 52: Fiir die bequeme Installation der Gnome-Erweiterungen
miissen zwei Komponenten nachgeriistet werden.

.~chrome-gnome-shell” als Er-

ganzung.

Diese gibt es fiir die verschiede-

nen Distributionen schon fertig

als Paket verpackt, so dass eine

manuelle Kompilation nicht

mehr notig ist.

In Ubuntu stellt ein PPA das Pa-

ket bereit, das mit den folgen-

den drei Befehlen

sudo add-apt-repository
ppa:nelsight/chrome-
gnome-shell

sudo apt-get update

sudo apt-get install
chrome-gnome-shell

eingerichtet wird.

Ab Ubuntu Version 17.04 ist

das Paket ,chrome-gnome-

shell” in den Standard-Paket-

quellen vorhanden.

Fiir Fedora gibt es bis zur Aus-

gabe 25 der Gnome-affinen Dis-

tribution ebenfalls ein externes

Repository, das der folgende
Befehl
sudo dnf copr enable
region51/chrome-gnome-
shell
aufnimmt. Der weitere Befehl
sudo dnf install chrome-
gnome-shell
installiert die Komponente.
Auf Open Suse kann der Build-
service ein inoffizielles Paket
fur die aktuellen Ausgaben der
Distribution Uber die Seite
https://software.opensuse.org/
package/chrome-gnome-shell
nachristen.
Debian ist ein Sonderfall, denn
bis auf Weiteres wird dort noch
Firefox 45 ESR seinen Dienst tun.
Eine Umstellung der bisherigen
Methode ist vorerst nicht nétig.
In Debian,,Sid” und Debian 9 ist
das Paket ,chrome-gnome-
shell” bereits eingezogen. -dw

Guake: Terminal per Knopfdruck

Bei der Arbeit auf dem Linux-
Desktop sollte immer ein Ter-
minalfenster zur Hand sein.
Eine beliebte Terminalanwen-
dung fiir grafische Desktops
aus dem Gnome-Umfeld ist
das Programm Guake. Mit ei-
ner Gnome-Extension fiigt es
sich als Symbol in die obere
Leiste ein.

Als Terminal orientiert sich
Guake an einer Funktion des
Spieleklassikers Quake und rollt
bei Bedarf per Druck auf F12 ein

anpassungsfahiges Terminal-
fenster vom oberen Bildschirm-
rand her Uber die anderen ge-
6ffneten Fenster aus. Das Pro-
gramm ist schon eine Weile
beliebt und liegt deshalb in den
Standard-Paketquellen der ver-
breiteten Linux-Distributionen
bereit. In Ubuntu und Debian
ist die Installation mit dem
Kommando

sudo apt-get install guake
schnell erledigt und in Fedora
mit diesem Befehl:
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sudo dnf install guake

Fur eine bessere Integration in
den Gnome-Desktop sorgt dann
die zusatzliche Extension Guake
Indicator, die in Gnome 3 unter
https://extensions.gnome.org/

Aktivitaten

RNNRRRNNRRNNY

[
[
[
[
[

5560 daver
5562 daver
5561 daver
5832 daver
5473

5631 daver
2063 daver
5670 daver
F1 F2

daver@hutmut:~

extension/980/guake-indicator
zur Installation bereitsteht. Sie
blendet in der oberen Leiste ein
Symbol ein, das Guake bei Be-
darf startet und per Klick ein-
und ausblendet.

Mo 17:19

htop

/usr/libexec/Xorg vt2

/usr/bin/gnome-softwall

/usr/libexec/tracker-4

/usr/libexec/tracker-n|
F9 F10

Terminal auf Schritt und Tritt: Guake gibt es fiir Gnome-affine Desktops schon 1&n-
ger. Der zusatzliche Guake Indicator spendiert dem nitzlichen Terminalfenster ein

Icon in der Systemleiste.

Tint2 besser als Gnhome Classic:
Eine konfigurierbare Taskleiste

Auf einem Desktop-PC erweist
sich der Verzicht auf eine klas-
sische Taskleiste meist als
Produktivititsbremse, die
den iber Jahre gewohnten Ar-
beitsrhythmus ins Stocken
bringt. Es gibt deshalb fiir
Gnome den Modus ,,Gnome
Classic”, der eine Taskleiste
zuriickbringt.

Diese Leiste am unteren Bild-
schirmrand will dann aber kei-
ne weitere Konfiguration akzep-
tieren. Auf den meisten Linux-

Aktivitditen B Leistenverwaltung =

Theme Help

ICommand to run tint2: | tint2

tint2rc
(~/.config/tint2)

tint2rc
(fetc/xdg/tint2)

horizontal-dark-opaque.tint2rc
(/usr/share/tint2)

horizontal-dark-transparent.tint2rc
(fusr/share/tint2)

‘ Arbeitsflache 1
B ©) Arbeitsfliche 1 (%] caver@hutmut:~ | [ER Tint2 panel themes
B @) Arbeitsflache 1

©) m‘ [T daver@hutmut:~ | 8 Tir

Distributionen mit Gnome-
Desktop gibt es als Taskleiste
auch noch das Programm
Tint2. Urspringlich fur Open-
box geschrieben, vertragt sich
das gut konfigurierbare Tint2
auch nahezu perfekt mit Gno-
me. Unter Fedora, Ubuntu
Gnome, Arch Linux installieren
Sie die Leiste bequem uber das
Paket ,tint2". Die Konfigurati-
onsdatei von Tint2 liegt als
Textdatei vor und kann manu-
ell editiert werden.

Mo 22:26

Tint2 panel themes

M daver@hutmut:~ | (S5 Tint2 panel them...

[ daver@hutmut:~ | [ Tint2 panel them

Fillt eine Liicke: Die Taskleiste Tint2 samt ihrem grafischen Konfigurationswerk-
zeug wurde urspriinglich fiir Openbox entwickelt, funktioniert aber auch in Gnome.
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Bequemer geht es mit dem
Tool tint2conf, das ebenfalls
mitinstalliert wird. Es halt fur
die Konfiguration von Tint2 ei-
nige vorgeschneiderte Kleider
bereit, die sich sehen lassen
kénnen. Uber den Meniipunkt
.Themes - Edit Theme” gibt es
ein Menu, das die weitere An-
passung der mitgelieferten
Themes erlaubt.

Autostart fiir Tint2: Ist alles zur
Zufriedenheit eingerichtet,
muss Tint2 noch als Autostart-
programm in Gnome eingerich-
tet werden. Leider bietet Gno-
me 3 schon eine Weile keine
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Autostart-Verwaltung mehr. Bei
der Taskleiste Tint2 ist das aber
kein Problem. Denn es genlgt,
in der Kommandozeile den An-
wendungsstarter von Tint2 in
das benutzerspezifische Auto-
start-Verzeichnis zu kopieren.
Das erledigtim Terminalfenster:
cp /usr/share/
applications/tint2.
desktop ~/.config/
autostart
Um den Autostart von Tint2 ge-
gebenenfalls wieder abzuschal-
ten, genlgt es, diese Datei
.~/.config/autostart/tint2.desk-
top” zu l6schen. -dw

Gnome: Bildgrof3en in Nautilus per
Kontextmenii andern

Unter Gnome und Unity ist es
nicht unbedingt nétig, fiir die
Verkleinerung von Bilddatei-
en vor dem Verschicken per
Messenger oder E-Mail eine
Bildbearbeitung aufzurufen.
Eine Erweiterung fiir den Da-
teimanager Nautilus holt die
Funktion ganz komfortabel in
ein Kontextmenii.

Basteleien mit Scripts und Kon-
figurationsdateien sind hier
nicht notig, denn die promi-
nenten 